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Introduccion

El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) ha emergido como
un enfoque pedagdgico crucial para promover la inclusiéon y
equidad en la educacién superior, especialmente en el ambito de
las matematicas universitarias. Este enfoque se fundamenta en
la premisa de que la diversidad estudiantil no solo es una realidad
inevitable, sino una oportunidad para enriquecer los procesos de
ensefanzay aprendizaje. En este contexto, el DUA busca ofrecer
multiples formas de representacion, expresion y compromiso,
adaptandose a las necesidades y potencialidades de todos los
estudiantes (CAST, 2018). La relevancia de este enfoque se
intensifica en el marco de las crecientes demandas de inclusion
educativa, como lo sefiala la UNESCO (2017), que aboga por la
eliminacion de barreras para asegurar una educacion equitativa
y de calidad para todos.

El estudio se situa en un contexto donde las matematicas
universitarias representan un desafio significativo para muchos
estudiantes, debido a su complejidad intrinsecay a las practicas
pedagégicas tradicionalmente homogéneas. Ainscow (2012)
destaca la necesidad de transformar las practicas educativas
para abordar las desigualdades persistentes en el acceso y éxito
académico. En este sentido, el DUA ofrece un marco tedrico y
practico para reconfigurar la ensefianza de las matematicas,
permitiendo una mayor accesibilidad y participacion de
estudiantes con diversas capacidades y antecedentes
culturales. Este enfoque es particularmente relevante en
Ameérica Latina, donde las desigualdades educativas son amplias
y multifacéticas, como argumenta Connell (2019) en su analisis
de las dindmicas globales de la educacioén.



El problema de investigacion se centra en la identificacién de las
barreras y oportunidades que el DUA presenta en la ensefianza
de las matematicas universitarias, con un enfoque particular en
el contexto ecuatoriano. A partir de ello, el estudio busca explorar
como el DUA puede contribuir a superar las limitaciones del
modelo educativo tradicional, caracterizado por su enfoque
meritocratico y excluyente, como critican Boaler (2016) y
Skovsmose (2011). El objetivo general es analizar criticamente la
implementaciéon del DUA en este ambito, evaluando su potencial
para transformar las practicas pedagdgicas y promover una
educacién mas inclusiva y equitativa. Los objetivos especificos
incluyen la revisidon de experiencias internacionales y locales, la
identificacidon de buenas practicas y la propuesta de estrategias
adaptativas para el contexto ecuatoriano.

La justificacidon de este estudio radica en la urgencia de abordar
las desigualdades educativas que persisten en las instituciones
de educacidon superior, especialmente en areas como las
matematicas, donde las tasas de desercion y fracaso son
elevadas. Gutstein (2006) y Freire (2011) subrayan la importancia
de una educacién que empodere a los estudiantes para
comprendery transformar su realidad. En este sentido, el DUA no
solo se presenta como un conjunto de estrategias pedagégicas,
sino como un enfoque transformador que desafia las estructuras
tradicionales de poder y conocimiento en la educacion. Ademas,
el estudio se alinea con las politicas ecuatorianas de inclusidony
equidad educativa, como lo indican los lineamientos del
SENESCYT (2019), que promueven la accesibilidad vy
participacidon plena de todos los estudiantes en el sistema
educativo.



En conclusion, este trabajo se propone contribuir al debate
académico y practico sobre la inclusion en la educacién
matematica universitaria, ofreciendo un analisis critico delDUAY
sus implicaciones en el contexto latinoamericano. Al integrar
perspectivas tedricas y empiricas, se espera aportar a la
construccion de un modelo educativo mas justo y equitativo, que
reconozca y valore la diversidad estudiantil como un recurso
fundamental para el aprendizaje y desarrollo humano.
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Capitulo 1. Fundamentos tedricos del DUA en matematicas
universitarias

El presente capitulo se centra en el analisis de los fundamentos
tedricos del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en el contexto
de las matematicas universitarias, un ambito que demanda un enfoque
inclusivo y equitativo en la educacién superior. En un mundo cada vez
mas diverso, la inclusidon educativa se ha convertido en un paradigma
esencial para garantizar el acceso y la participacién de todos los
estudiantes, independientemente de sus caracteristicas individuales.
Este enfoque se alinea con las directrices internacionales sobre
inclusion y equidad en la educacion, como lo destaca la UNESCO
(2017), y se refleja en las politicas nacionales, como las promovidas por
el Ministerio de Educacion del Ecuador (2011).

EL DUA, como marco tedérico y practico, ofrece principios que facilitan
la representacién multiple de la informacién, la diversificacién de las
formas de accidn y expresion, y la motivacién del estudiantado (CAST,
2018). Estos principios son particularmente relevantes en el ambito de
las matematicas, donde las dificultades de aprendizaje suelen ser
frecuentes y diversas. La obra de Meyer, Rose y Gordon (2014)
proporciona una base sélida para entender cémo el DUA puede

transformar la ensefianza y el aprendizaje, promoviendo un entorno
educativo mas accesible y equitativo.
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Ademas, el capitulo explora la relacién entre el desarrollo cognitivo y el
aprendizaje matematico avanzado, considerando los aportes de la

psicologia educacional y la diversidad cognitiva, como lo discuten
autores como Boaler (2016) y Skovsmose (2011). La transicion
educativa desde el aula escolar a la universidad también se examina,
destacando las continuidades y rupturas en la ensefnanza de las
matematicas, asi como las expectativas institucionales y las
experiencias estudiantiles en este proceso.

El marco normativo internacional y las politicas ecuatorianas de
inclusién y equidad educativa son analizados para contextualizar el
DUA en el ambito local. Referencias como la Convencion sobre los
Derechos de las Personas con Discapacidad de las Naciones Unidas
(2006) y los lineamientos de SENESCYT (2019) son fundamentales para
comprender las implicaciones legales y practicas de la inclusién en la
educacion superior.

i
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Finalmente, se aborda una sintesis tedrica desde una perspectiva
latinoamericana, integrando aportes de la pedagogia criticay enfoques
humanistas en la ensefanza de las matematicas, como los propuestos
por Freire (2011) y Santos (2010). Este enfoque permite articular el DUA
con el pensamiento educativo regional, ofreciendo un marco
comprensivo para el andlisis y desarrollo de practicas inclusivas en el
ambito universitario.

© 2025 - Primera Edicién




Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.1 Paradigmas contemporaneos de inclusiéon educativa

La inclusién educativa se ha convertido en un tema central en las
discusiones sobre la equidad y la justicia social en el ambito educativo.
En el contexto de la educacidn superior, y especificamente en las
matematicas universitarias, los paradigmas contemporaneos de
inclusion buscan garantizar que todos los estudiantes,
independientemente de sus caracteristicas personales o contextuales,
tengan acceso a una educacién de calidad. Este enfoque no solo
reconoce la diversidad inherente de los estudiantes, sino que también
promueve la eliminacién de barreras que puedan obstaculizar su
participacion plenay efectiva en el proceso educativo.

La inclusién educativa se fundamenta en la premisa de que todos los
estudiantes tienen derecho a aprender en un entorno que respete y
valore sus diferencias. Este principio ha sido respaldado por diversas
convenciones internacionales, como la Convencion sobre los
Derechos de las Personas con Discapacidad de las Naciones Unidas
(2006), que enfatiza la importancia de asegurar la accesibilidad y la
participacion plena de las personas con discapacidad en todos los
niveles educativos. En este sentido, la inclusién educativa no solo se
refiere a la integracion fisica de los estudiantes en las aulas, sino
también a la adaptacién de los métodos de ensefianza y evaluacion
para atender sus necesidades individuales.

© 2025 - Primera Edicién



Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.1.1 Conceptualizacidn de inclusion y diversidad educativa

La inclusién educativa se define como un proceso continuo que busca
identificar y eliminar las barreras que limitan el acceso, la participacion
y el aprendizaje de todos los estudiantes (UNESCO, 2017). Este
enfoque reconoce la diversidad como un valor intrinseco del entorno
educativo, promoviendo la equidad y la justicia social al garantizar que
todos los estudiantes, independientemente de su origen, habilidades o
circunstancias, tengan las mismas oportunidades de éxito académico.

La diversidad educativa, por su parte, se refiere a la variedad de
caracteristicas personales, culturales y contextuales que los
estudiantes aportan al entorno educativo. Esta diversidad incluye, pero
no se limita a, diferencias en habilidades, estilos de aprendizaje,
antecedentes culturales, lenguas maternas y experiencias previas. La
inclusién educativa, por tanto, implica la adaptacién de los sistemas
educativos para responder a esta diversidad, asegurando que todos los
estudiantes puedan participar plenamente en el proceso de
aprendizaje.

Inclusién Q

Educativa 8@
Diversidad
Educativa

<, Exito Académico
~r\/ para Todos

Equidad ,
o

Justicia Social 'I
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Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.1.2 Evolucidn histérica de los enfoques inclusivos

Histéricamente, los enfoques inclusivos han evolucionado desde
modelos de integracién, donde los estudiantes con necesidades
especiales eran colocados en aulas regulares sin modificaciones
significativas en la ensefanza, hacia modelos de inclusién plena que
buscan transformar los sistemas educativos para atender las
necesidades de todos los estudiantes (Ainscow, 2012). Este cambio de
paradigma ha sido impulsado por un creciente reconocimiento de los
derechos humanos y la necesidad de promover la equidad en la
educacion.

En el contexto latinoamericano, las perspectivas criticas han jugado un
papel fundamental en la evolucién de los enfoques inclusivos. Autores
como Freire (2011) han destacado la importancia de una educacién
que empodere a los estudiantes y promueva su participacién activa en
la sociedad. Estas perspectivas han influido en la adopcién de politicas
educativas que buscan no solo integrar a los estudiantes en el sistema
educativo, sino también transformar las practicas pedagdégicas para
atender sus necesidades especificas.

Q0

nn i
P— Modelos de Integracion

u} .z
(R\ Modelos de Inclusion Plena
oA

Enfoques
Inclusivos en la
Educacion
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Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.1.3 Modelos de educacion especial e integracion escolar

Los modelos de educacidon especial han sido tradicionalmente
caracterizados por la segregacion de estudiantes con necesidades
especiales en entornos educativos separados. Sin embargo, con el
tiempo, ha habido un movimiento hacia la integracién escolar, donde
estos estudiantes son incluidos en aulas regulares con sus pares
(Boaler, 2016). Este enfoque busca proporcionar un entorno de
aprendizaje mas inclusivo, aunque a menudo se ha criticado por no
abordar adecuadamente las necesidades individuales de los
estudiantes.

La integracion escolar ha sido un paso importante hacia la inclusién
educativa, pero no es suficiente por si sola. Para lograr una verdadera
inclusién, es necesario adoptar un enfoque mas holistico que
considere no solo la ubicacion fisica de los estudiantes, sino también
la adaptacion de los métodos de ensefianza y evaluacion para
garantizar que todos los estudiantes puedan participar plenamente en

el proceso educativo.

7
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Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.1.4 Perspectivas criticas latinoamericanas sobre inclusién
educativa

En América Latina, las perspectivas criticas han influido
significativamente en el desarrollo de enfoques inclusivos. Estas
perspectivas enfatizan la importancia de considerar el contexto social
y cultural de los estudiantes, asi como las estructuras de poder que
pueden influir en su acceso a la educacién (Santos, 2010). En este
sentido, la inclusidén educativa no solo se trata de integrar a los
estudiantes en el sistema educativo, sino también de transformar las
practicas pedagdgicas para promover la equidad vy la justicia social.

El enfoque critico también destaca la importancia de la participacién
activa de los estudiantes en el proceso educativo. Esto implica no solo
proporcionar acceso a la educacién, sino también empoderar a los
estudiantes para que se conviertan en agentes de cambio en sus
comunidades. En este contexto, la inclusion educativa se convierte en
un medio para promover la transformacién social y la equidad.

© 2025 - Primera Edicién



Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.1.5 Implicaciones conceptuales para la educacion superior

La inclusién educativa en la educacion superior plantea desafios
Unicos, especialmente endisciplinas como las matematicas, donde las
barreras de acceso pueden ser particularmente pronunciadas. La
implementacién de enfoques inclusivos en este contexto requiere una
reevaluacion de las practicas pedagogicas y de evaluacidon para
garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad de
participar plenamente en el proceso educativo (Meyer, Rose, & Gordon,
2014).

En el ambito de las matematicas universitarias, la inclusiéon educativa
implica la adopcién de estrategias pedagdégicas que reconozcan y
valoren la diversidad de los estudiantes. Esto puede incluir el uso de
métodos de ensefianza diferenciados, la adaptacidén de materiales de
aprendizaje y la implementacién de evaluaciones accesibles y
equitativas. Al hacerlo, se busca no solo mejorar el acceso a la
educacion superior, sino también promover el éxito académico de
todos los estudiantes, independientemente de sus caracteristicas

individuales o contextuales.

9
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Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.2. Principios del Disefio Universal para el Aprendizaje

ElDisefio Universal para el Aprendizaje (DUA) se erige como un enfoque
pedagégico que busca transformar la educacion mediante la creacién
de entornos de aprendizaje accesibles y efectivos para todos los
estudiantes. Este enfoque se fundamenta en la premisa de que la
diversidad estudiantii no solo es inevitable, sino también
enriquecedora, y por tanto, las estrategias educativas deben ser
inclusivas desde su concepcion. La relevancia del DUA en el contexto
de la educacidon matematica universitaria radica en su capacidad para
abordar las barreras que tradicionalmente han excluido a ciertos
grupos de estudiantes, promoviendo asi una equidad educativa mas
profunda. En este sentido, el DUA no solo se presenta como una
herramienta para mejorar el acceso a la educacién, sino también como
un medio para potenciar el aprendizaje y el desarrollo integral de los
estudiantes.

1.2.1 Origenes del Diseno Universal para el Aprendizaje

El concepto de Disefo Universal para el Aprendizaje tiene sus raices en
el movimiento de disefio universal en arquitectura, que aboga por la
creaciéon de entornos accesibles para personas con discapacidades.
Este enfoque fue adaptado al ambito educativo por el Center for
Applied Special Technology (CAST) en la década de 1990, con el
objetivo de eliminar las barreras en el aprendizaje y proporcionar
multiples formas de participacion (CAST, 2018). Meyer, Rose y Gordon
(2014) destacan que el DUA se basa en investigaciones sobre
neurociencia cognitiva que evidencian la variabilidad en la forma en
que los individuos procesan la informacién. Asi, el DUA busca ofrecer
multiples medios de representacién, accién y expresion, y
compromiso, permitiendo a los estudiantes acceder al contenido de
manera que se alinee con sus fortalezas y necesidades individuales.

10
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Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.2.2 Principios de representacion miiltiple de la informacion

Uno de los pilares del DUA es la representacién multiple de la
informacidén, que se refiere a la necesidad de presentar el contenido
educativo de diversas maneras para abordar las diferentes formas en
que los estudiantes perciben y comprenden la informacién (CAST,
2018). Este principio reconoce que no todos los estudiantes procesan
la informacion de la misma manera, y por lo tanto, es esencial
proporcionar opciones que incluyan texto, imagenes, graficos, y otros
medios. En el contexto de las matematicas universitarias, esto podria
implicar el uso de diagramas, modelos tridimensionales, vy
simulaciones digitales para ilustrar conceptos abstractos, facilitando
asi una comprension mas profunday significativa.

Estrategias de Representacion Multiple

(. Texto

/\'

Imagenes

@ Modelos 3D

Simulaciones
— Digitales
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Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.2.3 Principios de accidn, expresion y desempeno diversificado

EL DUA también enfatiza la importancia de ofrecer multiples formas de
accioén y expresion, permitiendo a los estudiantes demostrar lo que
saben de maneras que reflejen sus habilidades y preferencias (Meyer et
al.,, 2014). Esto es particularmente relevante en las matematicas,
donde los estudiantes pueden beneficiarse de la oportunidad de
resolver problemas a través de diferentes métodos, como el uso de
software matematico, presentaciones orales, o0 proyectos
colaborativos.

La diversificacion en las formas de expresidon impulsa la creatividad y el
pensamiento critico de los estudiantes, ya que les permite mostrar lo
que saben de distintas maneras. Ademas, favorece una evaluaciéon
mas justa y equitativa, considerando las habilidades, fortalezas y
estilos de aprendizaje de cada estudiante.

1.2.4 Principios de implicacién y motivacion del estudiantado

El tercer principio del DUA se centra en la implicacidon y motivacion de
los estudiantes, reconociendo que el compromiso emocional y la
motivacién son esenciales para el aprendizaje efectivo (CAST, 2018).
Este principio sugiere la necesidad de crear entornos de aprendizaje
que sean relevantes, auténticos y desafiantes, y que ofrezcan opciones
para la autorregulacion y la autoevaluacion. En el ambito de las
matematicas universitarias, esto puede concretarse mediante la
incorporacion de problemas del mundo real que se vinculen con los
intereses y contextos de los estudiantes, favoreciendo la motivaciény
la comprensién. Ademas, supone crear oportunidades para la reflexion
personal, el seguimiento del progreso, la toma de decisiones y el
establecimiento de metas académicas claras y alcanzables.
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1.2.5 Pertinencia del DUA para las matematicas universitarias

La aplicacion del DUA en las matematicas universitarias es
particularmente pertinente dado el caracter abstracto y a menudo
desafiante de la disciplina. Boaler (2016) argumenta que las
matematicas deben ser presentadas de manera que fomenten un
"mindset" matematico positivo, donde los estudiantes se sientan
empoderados para explorar y experimentar con conceptos
matematicos. El DUA ofrece un marco para lograr esto al proporcionar
un entorno de aprendizaje que no solo es accesible, sino también
estimulante y adaptativo a las necesidades individuales de los
estudiantes. En este contexto, el DUA no solo facilita el acceso a los
contenidos matematicos, sino que también promueve una cultura de
aprendizaje inclusiva y equitativa, alineada con los principios de
justicia socialy equidad educativa (Gutstein, 2006).

Loga(t¢)=Lsgabelogac
Loy tog.t -logaC

En conclusidn, los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje
ofrecen un marco robusto para transformar la educacién matematica
universitaria. Al abordar las barreras tradicionales y promover un

enfoque inclusivo, el DUA no solo mejora el acceso a la educacién, sino
que también enriquece el proceso de aprendizaje, fomentando una
experiencia educativa mas equitativa y significativa para todos los
estudiantes.
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1.3 Desarrollo cognitivo y aprendizaje matematico avanzado

El desarrollo cognitivo y el aprendizaje matematico avanzado son
aspectos fundamentales en la educacion superior, especialmente en
el contexto de las matematicas universitarias. La comprension de los
procesos cognitivos que subyacen al razonamiento matematico y las
dificultades que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de
matematicas superiores son esenciales para disefar estrategias
educativas inclusivas y efectivas. Este analisis se enmarca en el
contexto del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), que busca
atender la diversidad cognitiva y los estilos de aprendizaje de los
estudiantes, promoviendo un entorno educativo mas accesible y
equitativo.

1.3.1 Procesos cognitivos implicados en el razonamiento
matematico

El razonamiento matematico avanzado requiere de una serie de
procesos cognitivos complejos que incluyen la abstraccién, la
generalizacién y la resolucién de problemas. Segun Boaler (2016), el
desarrollo de un "mindset" matematico positivo es crucial para que los
estudiantes puedan abordar problemas matematicos con creatividad y
confianza. Este enfoque se alinea con las directrices del DUA, que
promueven la representacion multiple de la informacion para facilitar
elacceso a los conceptos matematicos complejos (CAST, 2018).

La teoria del aprendizaje cognitivo sugiere que los estudiantes
construyen conocimiento matematico a través de la interaccion activa
con el contenido, lo que implica un proceso de construcciéon y
reconstruccion de significados (Meyer, Rose, & Gordon, 2014). Este
proceso es facilitado por la utilizacidén de estrategias pedagdégicas que

fomentan la participacion activa y el pensamiento critico.
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1.3.2 Dificultades frecuentes en el aprendizaje de matematicas

superiores

El aprendizaje de matematicas superiores presenta desafios
significativos para muchos estudiantes, que pueden manifestarse en
forma de ansiedad matematica, dificultades para comprender
conceptos abstractosy problemas para aplicar teorias matematicas en
contextos practicos. Ainscow (2012) destaca que estas dificultades
pueden ser exacerbadas por practicas educativas tradicionales que no
consideran la diversidad de estilos de aprendizaje y capacidades
cognitivas de los estudiantes.

La implementacion de estrategias de ensefianza que consideren estas
dificultadesresultafundamental para fortalecer el aprendizaje, mejorar
el rendimiento académico y reducir la desercidon estudiantil en los
programas de matematicas. Al atender las necesidades reales de los
estudiantes, se favorece su motivaciéon, comprension de los
contenidos, permanencia en la carrera y desarrollo de competencias
académicas sélidas y sostenibles.

El DUA ofrece un marco para adaptar la ensefanza a las necesidades
individuales, proporcionando multiples formas de representacion,
expresiony participaciéon (Rapp & Arndt, 2019).
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1.3.3 Aportes de la psicologia educacional al aprendizaje

matematico

La psicologia educacional ofrece valiosos aportes para entender como
los estudiantes aprenden matematicas y cédmo se pueden disenar
intervenciones educativas efectivas. Gutstein (2006) argumenta que el
aprendizaje matematico debe ser contextualizado en la vida cotidiana
de los estudiantes para hacerlo mas relevante y significativo. Este
enfoque es consistente con los principios del DUA, que promueven la
conexién del aprendizaje con experiencias previas.

Ademas, la psicologia educacional subraya la importancia de la
motivacién y la autoeficacia en el aprendizaje matematico. Estrategias
que fomentan un sentido de competenciay autonomia pueden mejorar
significativamente el compromiso de los estudiantes con el aprendizaje
matematico (M-Almegdad et al., 2023).

1.3.4 Diversidad cognitiva y estilos de aprendizaje en matematicas

La diversidad cognitiva y los diferentes estilos de aprendizaje son
factores criticos a considerar en la ensefianza de matematicas. Segun
Connell (2019), reconocer y valorar esta diversidad es esencial para
crear ambientes de aprendizaje inclusivos que permitan a todos los
estudiantes alcanzar su maximo potencial. El DUA proporciona un
marco para abordar esta diversidad mediante la personalizacion del
aprendizaje y la provisién de multiples vias para el éxito académico.

Las investigaciones han demostrado que los estudiantes aprenden de
manera mas efectiva cuando se les ofrecen multiples formas de
interactuar con el contenido, lo que incluye eluso de recursos visuales,
auditivos y kinestésicos (Quirke & Galvin, 2025). Esta variedad en las
estrategias de ensefanza puede ayudar a superar las barreras que
enfrentan los estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje.

© 2025 - Primera Edicién



Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.3.5 Articulacion entre DUA y procesos cognitivos matematicos

La articulacion entre el DUAy los procesos cognitivos matematicos es
fundamental para promover un aprendizaje efectivo y equitativo en
matematicas universitarias. ELDUA, al proporcionar un marco flexible y
adaptable, permite a los educadores disefiar experiencias de
aprendizaje que se alineen con los procesos cognitivos individuales de
los estudiantes (CAST, 2018). Esto es particularmente relevante en el
contexto de las matematicas, donde la capacidad de razonary resolver
problemas complejos es esencial.

La implementacion de practicas educativas basadas en el DUA puede
facilitar el desarrollo de habilidades matematicas avanzadas al ofrecer
a los estudiantes multiples formas de representar y expresar su
comprensién matematica. Este enfoque no solo mejora el acceso al
aprendizaje, sino que también fomenta una cultura de inclusién y
equidad en la educacioén superior, alineandose con los principios de
justicia social y equidad educativa promovidos por organismos
internacionales como la UNESCO (2017).

El objetivo final de la integracion del DUA

Habilidades Matemdticas
Avanzadas

EH!
(']

Capacidades desarrolladas a través del DUA

Procesos Cognitivos

—Fo

) Habilidades de pensamiento individuales de
los estudiantes

Disefio de Aprendizaje Flexible

(@)

Estrategias educativas adaptables del DUA

Marco para la inclusién educativa
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1.4 Transicidon educativa del aula escolar a la universidad

La transicién educativa del aula escolar a la universidad representa un
proceso complejo y multifacético que implica no solo un cambio en el
entorno académico, sino también en las expectativas y demandas
institucionales. Este fendmeno es particularmente relevante en el
contexto de la ensefianza de las matematicas, donde las diferencias en
los enfoques pedagdgicos y curriculares entre los niveles educativos
pueden generar desafios significativos para los estudiantes.

La transicién impacta no solo en el rendimiento académico, sino
también en la adaptacidon social y emocional de los estudiantes. Por
ello, es importante comprender sus caracteristicas, necesidades y
contextos, asi como aplicar estrategias adecuadas que faciliten una
integracion exitosa y un paso positivo hacia la educacion superior.

1.4.1 Caracteristicas de la transicion entre niveles educativos

La transicién entre la educacién secundaria y la universidad se
caracteriza por un aumento en la autonomia del estudiante y una mayor
responsabilidad en su propio aprendizaje. Este cambio puede ser
abrumador para muchos estudiantes, especialmente aquellos que
provienen de entornos educativos que no han fomentado habilidades
de autogestidon y pensamiento critico (Boaler, 2016).

En el ambito de las matematicas, la transicién implica enfrentarse a
conceptos mas abstractos y complejos, lo que requiere un enfoque
mas profundo y analitico. La falta de continuidad en las metodologias
de ensefianza y en el contenido curricular puede exacerbar las
dificultades de adaptacion, lo que destaca la necesidad de una
articulacion curricular mas coherente entre los niveles educativos
(Meyer, Rose, & Gordon, 2014).
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1.4.2 Continuidades y rupturas en la ensefnanza de las matematicas

En el contexto de las matematicas, la transicién educativa a menudo
revela tanto continuidades como rupturas en los enfoques
pedagdégicos. Mientras que la educacion secundaria puede centrarse
en la adquisicion de habilidades basicas y la resolucién de problemas
estandar, la educacion universitaria tiende a enfatizar el pensamiento
abstracto y la aplicacién de teorias matematicas complejas (Gutstein,
2006).

Esta ruptura puede resultar en una desconexién significativa para los
estudiantes, quienes pueden sentirse desorientados al enfrentarse a
expectativas académicas radicalmente diferentes. La implementacion
de estrategias pedagdgicas que promuevan una transicién mas fluida
es esencial para mitigar estos desafios y facilitar un aprendizaje mas
efectivo y significativo.

Transicion en la educacion matematica

Habilidades
matematicas Enfoque Aplicacién
basicas pedagogico matematica
Adquisicion de Implementar compleja
habilidades estrategias de Enfatizar la Aprendizaje efectivo y
fundamentales transicién aplicacién tedrica significativo
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1.4.3 Expectativas institucionales en el ingreso a la educacion
superior

Las instituciones de educacion superior suelen tener expectativas
especificas respecto al nivel de preparaciéon y habilidades de los
estudiantes que ingresan. Estas expectativas pueden incluir no solo
competencias académicas, sino también habilidades de autogestiony
adaptabilidad (OECD, 2018). Sin embargo, existe una disparidad
significativa entre las expectativas institucionales y la preparacion real
de muchos estudiantes, especialmente aquellos de contextos
subrepresentados o0 con antecedentes educativos menos
privilegiados.

Esta brechapuede llevar a experiencias de frustracién y desmotivacion,
subrayando la importancia de politicas institucionales que reconozcan
y aborden estas diferencias de manera proactiva (Ainscow, 2012).

1.4.4 Experiencias estudiantiles en la transicion escolar
universitaria

Las experiencias de los estudiantes durante la transicién a la
universidad son diversas y estan influenciadas por multiples factores,
incluidos el contexto socioeconémico, el apoyo familiar y las
experiencias educativas previas (Sisalema Toapanta et al., 2024). Para
muchos estudiantes, especialmente aquellos de primera generacion,
la transicién puede ser un periodo de incertidumbre y estrés
significativo.

Las instituciones educativas tienen la responsabilidad de proporcionar
un entorno de apoyo que facilite la integracion académica y social de
los estudiantes, promoviendo asi un sentido de pertenencia y
compromiso con su educacién (Freire, 2011).
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1.4.5 Desafios de articulacion curricular en matematicas

Uno de los principales desafios en la transicion educativa es la
articulacion curricular entre la educacion secundaria y la universitaria,
especialmente en disciplinas como las matematicas. La falta de
coherencia en los contenidos y enfoques pedagdgicos puede resultar
en lagunas de conocimiento que dificultan el progreso académico de
los estudiantes (Skovsmose, 2011). Laimplementacion de un curriculo
alineado con los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) puede ofrecer una solucién viable, al proporcionar multiples
formas de representacién, accién y expresidn que atiendan a la
diversidad de estilos de aprendizaje y niveles de preparacion (CAST,
2018). Esta articulacién curricular no solo facilitaria una transicion mas
suave, sino que también promoveria una educacién matematica mas
inclusivay equitativa.

Desafios en la transicion educativa

@@3

Estilos de aprendizaje
diversos

No se atienden las necesidades
individuales

ép Dificultan el progreso académico

E de los estudiantes
Falta de coherencia

Contenidos y enfoques
pedagogicos
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1.5. Marco normativo internacional sobre educacion inclusiva

El marco normativo internacional sobre educacioén inclusiva constituye
un pilar fundamental para la promocidn de practicas educativas que
aseguren la igualdad de oportunidades y la participacion plena de
todos los estudiantes, independientemente de sus caracteristicas
individuales. Este marco se ha desarrollado a través de declaraciones,
convencionesy lineamientos emitidos por organismos internacionales,
que buscan establecer estandares y guias para la implementacion de
politicas inclusivas en los sistemas educativos de todo el mundo.

La educacién superior, y en particular la ensefianza de las
matematicas, se ve directamente influenciada por estos principios, ya
que enfrenta el reto de integrar a estudiantes con diversas necesidades
y contextos en un entorno académico tradicionalmente excluyente. En
este sentido, el marco normativo internacional no solo proporciona
directrices, sino que también plantea desafios y oportunidades para la
transformacién de las practicas educativas en las universidades.

Matematicas Declaraciones

Necesidad de integrar
diversas necesidades en
la ensenanza

Documentos que
establecen principios y
objetivos

Convenciones

Acuerdos vinculantes
que promueven |a
iqualdad

Desafiosy
oportunidades para la
inclusion en
universidades

Guias para la
implementacion de
politicas inclusivas
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1.5.1 Declaraciones y convenciones internacionales sobre

inclusion educativa

Las declaraciones y convenciones internacionales han sido
instrumentos clave para establecer un compromiso global con la
educacion inclusiva. La Convencioén sobre los Derechos de las
Personas con Discapacidad de las Naciones Unidas (2006) es uno de
los documentos mas relevantes en este ambito, ya que promueve el
acceso a una educaciéon de calidad y sin discriminacién para las
personas con discapacidad. Este documento enfatiza la necesidad de
adaptar los sistemas educativos para responder a la diversidad del
estudiantado, lo que implica un cambio en las practicas pedagdégicasy
curriculares (United Nations, 2006). Asimismo, la UNESCO ha
desarrollado guias para asegurar la inclusién y la equidad en la
educacion, destacando la importancia de crear entornos de
aprendizaje que sean accesibles y acogedores para todos los
estudiantes (UNESCO, 2017).

1.5.2 Lineamientos de organismos multilaterales sobre educacion
superior

Los organismos multilaterales, como la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), han emitido
lineamientos que subrayan la importancia de la equidad en la
educacion superior. Estos lineamientos abogan por la eliminacion de
barreras que impiden el acceso y la participacion de grupos
tradicionalmente marginados, promoviendo politicas que fomenten la
movilidad social y la inclusién (OECD, 2018). En el contexto de las
matematicas universitarias, estos lineamientos sugieren la
implementacién de estrategias pedagdgicas que reconozcan y valoren

la diversidad estudiantil, facilitando el aprendizaje a través de enfoques
como el Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA), que busca ofrecer
multiples formas de representacion, accidn y participacién (CAST,
2018).
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1.5.3 Estandares internacionales de accesibilidad y participacion

educativa

Los estandares internacionales de accesibilidad y participacion
educativa son esenciales para garantizar que todos los estudiantes
tengan las mismas oportunidades de aprendizaje. Estos estandares
incluyen la provisién de recursos educativos accesibles, la adaptacion
de infraestructuras y la formacion de docentes en practicas inclusivas.
El DUA, por ejemplo, se alinea con estos estandares al proponer un
marco flexible que permite a los estudiantes interactuar con el
contenido de manera que se adapte a sus necesidades individuales
(Meyer, Rose, & Gordon, 2014). En el ambito de las matematicas, esto
implica el uso de herramientas y recursos que faciliten la comprensién
y el razonamiento matematico para estudiantes con diferentes estilos
de aprendizaje y capacidades.

1.5.4 Relacién entre derechos humanos y educacion matematica
universitaria

La relacién entre los derechos humanos y la educacién matematica
universitaria se manifiesta en el reconocimiento del derecho a una
educacion de calidad para todos, sin discriminacién. Este principio se
traduce en la necesidad de desarrollar curriculos y practicas
pedagégicas que sean inclusivos y equitativos. La educacion
matematica, en particular, debe abordar las barreras que
historicamente han excluido a ciertos grupos de estudiantes,
promoviendo un enfoque que valore la diversidad y fomente la
participacion activa de todos los estudiantes (Gutstein, 2006). La
implementacién del DUA en este contexto puede contribuir a la
realizacién de estos derechos, al proporcionar un marco que facilite el

acceso y la participaciéon de todos los estudiantes en el aprendizaje
matematico.
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1.5.5 Relevancia del marco internacional para América Latina

El marco normativo internacional sobre educacion inclusiva tiene una
relevancia particular para América Latina, una region caracterizada por
su diversidad cultural y socioeconémica. La adopcién de estos
estandares y lineamientos puede contribuir a la reduccién de las
desigualdades educativas y a la promocién de una educacién mas
equitativa y accesible. En el contexto ecuatoriano, por ejemplo, la
implementacion de politicas inclusivas en la educacién superior ha
sido impulsada por la necesidad de responder a la diversidad del
estudiantado y de asegurar el acceso a una educacién de calidad para
todos (Sisalema Toapanta et al., 2024). La integracion de los principios
del DUA en las practicas educativas puede ser un paso significativo
hacia la consecucién de estos objetivos, al ofrecer un marco que
promueve la inclusiéony la equidad en el aprendizaje matematico.

Marco Normativo Internacional y Educacion Inclusiva en
Ameérica Latina
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1.6 Politicas ecuatorianas de inclusién y equidad educativa

La inclusién y equidad educativa en Ecuador han sido objeto de
diversas politicas y normativas que buscan garantizar el acceso y la
participacion de todos los estudiantes en el sistema educativo. Estas
politicas se enmarcan en un contexto global de promocién de la
inclusion, como lo reflejan organismos internacionales como la
UNESCO (2017), que abogan por la equidad en la educacioén.

En este sentido, Ecuador ha impulsado un marco normativo y diversos
programas orientados a atender las necesidades de inclusién y
equidad en la educacion superior. Estas iniciativas buscan garantizar el
acceso, la permanencia y el éxito académico, con especial énfasis en
fortalecer la ensefianzay el aprendizaje de las matematicas.

1.6.1 Evolucion histdérica de la politica educativa ecuatoriana
reciente

La evolucidn de la politica educativa en Ecuador ha estado marcada por
un esfuerzo continuo para integrar principios de inclusiéon y equidad.
Desde la promulgacién de la Constitucion de 2008, que establece la
educacion como un derecho fundamental, se han implementado
politicas que buscan eliminar barreras para estudiantes con
discapacidad y otros grupos vulnerables (Ministerio de Educacién del
Ecuador, 2011).

Estas politicas han sido influenciadas por convenciones
internacionales, como la Convencion sobre los Derechos de las
Personas con Discapacidad de las Naciones Unidas (2006), que
promueve la igualdad de oportunidades en el ambito educativo.
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1.6.2 Marcos juridicos nacionales sobre inclusion y discapacidad

El marco juridico ecuatoriano ha incorporado diversas leyes y
reglamentos para promover la inclusién de personas con discapacidad
en el sistema educativo. La Ley Organica de Educacién Intercultural y
la Ley Organica de Discapacidades son ejemplos de normativas que
establecen derechos para asegurar una educacion inclusiva.

Estas leyes se complementan con guias y lineamientos emitidos por el
Consejo Nacional para la Igualdad de Discapacidades, que ofrecen
orientaciones claras para aplicar practicas inclusivas en las
instituciones de educacién superior. Dichas directrices apoyan la
eliminacién de barreras, la atencion a la diversidad y la garantia de una
educacion equitativa.

1.6.3 Lineamientos oficiales para la educacion superior ecuatoriana
inclusiva

En el ambito de la educacién superior, la Secretaria de Educaciéon
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT) ha
desarrollado lineamientos especificos para promover la accesibilidad
y la inclusiéon en las universidades ecuatorianas (SENESCYT, 2019).
Estos lineamientos incluyen la adaptacién de infraestructuras, la
provisién de recursos educativos accesibles y la capacitaciéon de
docentes en practicas inclusivas.

Ademas, se resalta la importancia de implementar el Disefio Universal
para el Aprendizaje como una estrategia clave para atender la
diversidad del estudiantado. El DUA permite ofrecer multiples formas
de ensenanza, participacion y evaluacion, contribuyendo a mejorar la
comprension, lainclusiény los resultados académicos en laeducacion
superior.
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1.6.4 Programas nacionales de apoyo académico en matematicas

El gobierno ecuatoriano ha implementado programas de apoyo
académico dirigidos a mejorar el rendimiento en matematicas, una
disciplina que presenta desafios significativos para muchos
estudiantes. Estos programas buscan ofrecer tutorias, recursos
didacticos adaptados y estrategias pedagdgicas basadas en el DUA
para facilitar el aprendizaje de las matematicas en un entorno
inclusivo. La integracion de estas estrategias es crucial para abordar
las dificultades que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de
matematicas avanzadas, como lo sefiala Boaler (2016) en su analisis
sobre el potencial de los enfoques creativos en la ensefianza de las
matematicas.

Desglosando el Apoyo Académico en Matematicas
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1.6.5 Vacios y tensiones en

ecuatoriana

Fundamentos tedricos del DUA en matematicas universitarias

implementacion normativa

A pesar de los avances normativos, persisten vacios y tensiones en la

implementacién de politicas inclusivas en Ecuador. La falta de

recursos adecuados, la resistencia al cambio en algunas instituciones

y la necesidad de una formacién docente més robusta son desafios que
limitan la efectividad de las politicas actuales. Ademas, la aplicacion
desigual de las normativas entre las instituciones urbanas y rurales

exacerba las desigualdades existentes, como lo discuten Sisalema

Toapanta et al. (2024) en su estudio sobre equidad digital en la

educacion superior ecuatoriana.

Estas tensiones subrayan la

necesidad de un enfoque mas coordinado y sostenido para lograr una

educacion verdaderamente inclusiva y equitativa en el pais.

Implementacién ineficaz de politicas inclusivas en Ecuador

Limita la provisién de apoyo
inclusivo

Formacion docente
inadecuada
Afecta la capacidad de los

docentes para apoyar la
diversidad

Resistencia al cambio

Obstaculiza la adopcion de
practicas inclusivas

Aplicacion desigual

Exacerba las disparidades
entre escuelas urbanas y
rurales
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Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.7. Sintesis teérica desde una perspectiva latinoamericana

Lainclusion educativa en el contexto latinoamericano se ha fortalecido
gracias a diversas corrientes tedricas que analizan la diversidad y la
equidad desde enfoques criticos y humanistas, promoviendo una
educacion mas justa, participativa centrada en las personas y sus
realidades sociales. En este sentido, el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) se presenta como una herramienta poderosa para
promover la inclusién en la educacién matematica universitaria. Esta
seccidén explora como las teorias educativas criticas de América Latina
pueden integrarse con los principios del DUA para ofrecer un marco
mas inclusivo y equitativo. Se analizan los aportes de la pedagogia
critica, los enfogues humanistas y las perspectivas socioculturales,
destacando su relevancia para la educacion superior en la region.

1.7.1 Aportes de la pedagogia critica latinoamericana a la inclusion

La pedagogia critica, influenciada por pensadores como Paulo Freire,
hadesempenado un papelfundamentalen lapromocionde lainclusiéon
educativa en América Latina. Freire (2011) aboga por una educacion
que libere a los individuos de las estructuras opresivas, promoviendo
un aprendizaje que sea relevante y significativo para los estudiantes.
Este enfoque desafia las practicas educativas tradicionales que a
menudo perpetuan la exclusiény la desigualdad.

En el contexto del DUA, la pedagogia critica ofrece una base tedrica
para cuestionar las normas educativas establecidas y fomentar
practicas que reconozcan y valoren la diversidad estudiantil. La
integracion de estos principios en la educaciéon matematica puede
facilitar un entorno de aprendizaje mas inclusivo, donde todos los
estudiantes tengan la oportunidad de participar activamente y

desarrollar su potencial.

30

© 2025 - Primera Edicién



Capitulo 1 Fundamentos teéricos del DUA en matematicas universitarias

1.7.2 Enfoques humanistas en la ensefianza de las matematicas

Los enfoques humanistas en la educacién enfatizan la importancia de
considerar al estudiante como un ser integral, cuyas experiencias y
contextos personales son fundamentales para su aprendizaje. Boaler
(2016) destaca la necesidad de adoptar mentalidades matematicas
que fomenten la creatividad y el pensamiento critico, en lugar de
centrarse exclusivamente en la memorizacion y la repeticién. En este
sentido, el DUA se alinea con los principios humanistas al ofrecer
multiples formas de representacioén, accién y expresion, permitiendo a
los estudiantes interactuar con el contenido matematico de maneras
que sean significativas para ellos. Este enfoque no solo mejora la
comprensién matematica, sino que también contribuye a un entorno
de aprendizaje més equitativo y accesible.

1.7.3 Perspectivas socioculturales sobre diversidad estudiantil
universitaria

Las perspectivas socioculturales subrayan la importancia de entender
cémo los contextos sociales, culturales y econémicos influyen en el
aprendizaje de los estudiantes. Connell (2019) argumenta que las
teorias del sur global ofrecen una visién critica de las dinamicas de
poderen la educacion, destacando la necesidad de reconocer y valorar
las diversas identidades culturales presentes en el aula. En el ambito
universitario, estas perspectivas son esenciales para desarrollar
practicas educativas que sean culturalmente relevantes y sensibles a
las necesidades de todos los estudiantes. EL DUA, al promover la
flexibilidad y la personalizacion del aprendizaje, puede facilitar la
incorporacién de estas perspectivas, asegurando que las experiencias
educativas sean inclusivas y respetuosas de la diversidad.
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1.7.4 Articulacion entre DUA y pensamiento educativo
latinoamericano

La articulaciéon entre el DUA y el pensamiento educativo
latinoamericano ofrece un marco poderoso para abordar los desafios
de la inclusion en la educacion superior. Santos (2010) aboga por la
descolonizacién del saber, promoviendo una educacidon que sea
inclusivay que desafie las estructuras de poder existentes. ELDUA, con
su enfoque en la eliminacion de barreras al aprendizaje, se
complementa con estas ideas al ofrecer estrategias concretas para
hacer que la educacién sea accesible para todos. Esta integracion
permite una reflexidn critica sobre las practicas educativas actualesy
fomenta el desarrollo de politicas y practicas que promuevan la
equidady lajusticia social en el &mbito universitario.

Integrando DUA y Pensamiento Latinoamericano

Educacion Superior Educacion Superior
Excluyente Inclusiva
Barreras al aprendizaje para Equidad y justicia social
todos promovidas

I
[ _
Descolonizar el
Saber Evaluar las practicas
Desafiar las Hacer |la educacién educativas actuales
estructuras de poder accesible para todos

existentes
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1.7.5 Supuestos epistemoldgicos que orientan el trabajo
académico

Los supuestos epistemoldgicos que subyacen a este enfoque
integrador se basan en la idea de que el conocimiento es socialmente
construido y que la educacién debe ser un proceso inclusivo y
equitativo. Skovsmose (2011) sugiere que la educacién matematica
critica debe desafiar las concepciones tradicionales del conocimiento
matematico, promoviendo un enfoque que sea relevante y significativo
para los estudiantes. En consonancia con el DUA, este enfoque
reconoce que los estudiantes llegan al aula con diferentes experiencias
y conocimientos previos, y que estas diferencias deben servaloradasy
utilizadas como recursos en el proceso de aprendizaje. Al adoptar
estos supuestos, se fomenta un entorno educativo que no solo es
inclusivo, sino que también empodera a los estudiantes para que se
conviertan en agentes activos en su propio aprendizaje.

La sintesis tedrica desde una perspectiva latinoamericana ofrece una
vision rica y compleja de como el DUA puede ser implementado en la
educacion matematica universitaria para promover la inclusién y la
equidad. Al integrar las contribuciones de la pedagogia critica, los
enfoques humanistas y las perspectivas socioculturales, se crea un
marco educativo que no solo es accesible, sino también
transformador, permitiendo a todos los estudiantes participar
plenamente en su educacion.
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Capitulo 2 Andlisis critico del DUA en la educacién matematica universitaria

Capitulo 2. Analisis critico del DUA en la educacion matematica
universitaria

El analisis critico del Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA) en el
ambito de la educacidn matematica universitaria se centra en las
tensiones y desafios que surgen al intentar implementar un enfoque
inclusivo en un contexto tradicionalmente caracterizado por la
meritocraciay la exclusion.

Este capitulo explora cémo las concepciones meritocraticas
predominantes en la educacién superior pueden entrar en conflicto
con los principios del DUA, que buscan promover la equidad y la
diversidad en el aprendizaje. Ainscow (2012) y la UNESCO (2017)
destacan la importancia de romper con las barreras que perpetian la
desigualdad educativa, lo cual es crucial en el contexto de las
matematicas universitarias, donde las practicas evaluativas
tradicionales pueden tener efectos excluyentes significativos.

De manera mas precisa, el capitulo examina las criticas tedricas al
DUA, incluyendo debates sobre su universalidad y los riesgos de
homogenizacion de la diversidad estudiantil. Meyer, Rose y Gordon
(2014) argumentan que, aunque el DUA ofrece un marco valioso para la
inclusiéon, es fundamental considerar las particularidades de cada
contexto educativo para evitar la simplificacion excesiva de las
necesidades estudiantiles.

Ademas, se abordan las limitaciones del DUA frente a desigualdades
estructurales, como las socioeconémicas y de género, que afectan las
trayectorias educativas en matematicas. La OCDE (2018) y Connell
(2019) subrayan la necesidad de un enfoque critico que reconozca y
aborde estas desigualdades de manera efectiva.
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Asimismo, se analiza la cultura académica universitaria y como las
normas implicitas pueden perpetuar practicas de exclusion. Freire

(2011) y Santos (2010) aportan perspectivas criticas que invitan a
cuestionar las representaciones docentes sobre la capacidad y el
esfuerzo estudiantil, asi como a identificar las microexclusiones
cotidianas que ocurren en las aulas. En este sentido, el DUA se
presenta como una herramienta potencialmente transformadora,
capaz de desafiar estas practicas y promover una cultura académica
mas inclusiva.

Finalmente, el capitulo considera la evaluacién del aprendizaje
matematico desde una perspectiva critica, destacando la
predominancia de evaluaciones sumativas estandarizadas y sus
sesgos inherentes. Rose y Dalton (2009) sugieren que la incorporacién
de evaluaciones formativas y diversificadas, alineadas con los
principios del DUA, puede contribuir a una evaluacién mas justa y
equitativa en matematicas universitarias. A partir de ello, se abre la
discusién hacia estudios empiricos que examinan la implementacion

del DUA en contextos universitarios, con un enfoque particular en las
experiencias latinoamericanas y ecuatorianas, como lo sefialan Quirke
y Galvin (2025) y Sisalema Toapanta et al. (2024).

36
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2.1. Tensiones entre meritocraciay educacion inclusiva

La educacién superior enfrenta un desafio significativo al intentar
equilibrar la meritocracia con la inclusién educativa. La meritocracia,
entendida como un sistema que valora y recompensa el mérito
individual basado en el desempefio académico, ha sido un pilar
fundamental en las instituciones educativas tradicionales.

Navegando las Tensiones en la Educacion
Matematica Universitaria

Equidad Académica

Inclusion

Meritocracia Educativa

Sin embargo, este enfoque puede entrar en conflicto con los principios
de la educacién inclusiva, que busca garantizar el acceso y la
participacion equitativa de todos los estudiantes, independientemente
de sus antecedentes o capacidades individuales. En el contexto de la
educacion matematica universitaria, estas tensiones son
particularmente evidentes, dado el énfasis histérico en la excelencia
académicay el rigor evaluativo.
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2.1.1 Concepciones meritocraticas en la educacion superior

tradicional

La educacion superior tradicional ha promovido la meritocracia como
un mecanismo para seleccionar y premiar a los estudiantes mas
capaces. Este enfoque se basa en la premisa de que el esfuerzo
individual y el talento deben ser los principales criterios para el éxito
académico (OECD, 2018). Sin embargo, esta vision puede ignorar las
desigualdades estructurales que afectan las oportunidades educativas
de los estudiantes. En el &ambito de las matematicas universitarias, las
concepciones meritocraticas pueden manifestarse en practicas
evaluativas que priorizan el rendimiento cuantitativo y la competencia
individual, lo que puede excluir a aquellos estudiantes que no se
ajustan a este modelo tradicional de excelencia.

2.1.2 Criterios de excelencia académica en matematicas
universitarias

Los programas de matematicas universitarias suelen establecer
criterios de excelencia académica que enfatizan la precision, la rapidez
y la capacidad de resolver problemas complejos de manera auténoma.
Estos criterios, aunque valiosos, pueden no considerar la diversidad de
habilidades y estilos de aprendizaje presentes en la poblacién
estudiantil (Boaler, 2016).

La insistencia en un estandar unico de excelencia puede llevar a la
exclusion de estudiantes que, aunque poseen un potencial
significativo, no se desempefian bien bajo estas condiciones estrictas.
La implementacidn de enfoques inclusivos, como el Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA), ofrece la posibilidad de redefinir estos
criterios paraincluir multiples formas de representacidony expresiéon del

conocimiento matematico (CAST, 2018).
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2.1.3 Efectos excluyentes de practicas evaluativas meritocraticas

Las practicas evaluativas basadas en la meritocracia pueden tener
efectos excluyentes, especialmente para aquellos estudiantes que
enfrentan barreras adicionales debido a su origen socioecondémico,
discapacidad o diferencias culturales (Ainscow, 2012). Estas practicas
tienden a valorar un tipo especifico de conocimiento y habilidades, lo
que puede desincentivar a los estudiantes que no se ajustan a este
perfil.

En el contexto de las matematicas, las evaluaciones estandarizadas y
de altoriesgo pueden reforzar estas desigualdades, al no reconocer las
diversas formas en que los estudiantes pueden demostrar su
comprensiény habilidades (Meyer, Rose, & Gordon, 2014).

2.1.4 Analisis critico desde enfoques de justicia social

Desde una perspectiva de justicia social, es esencial cuestionar las
practicas meritocraticas que perpetuan las desigualdades educativas.
La educacion inclusiva, apoyada por enfoques como el DUA, busca
transformar estas practicas al promover un entorno de aprendizaje que
valore la diversidad y la equidad (Gutstein, 2006). Este enfoque critico
desafia la nocién de que el mérito puede medirse de manera objetivay
universal, proponiendo en su lugar una vision mas holistica del
aprendizaje que reconozca las multiples capacidades y contextos de
los estudiantes.

Al integrar principios de justicia social, las instituciones educativas
pueden avanzar de manera significativa hacia una educacién
matematica mas inclusiva y equitativa, que reconozca la diversidad
estudiantil, reduzca brechas de aprendizaje y garantice mayores
oportunidades de éxito académico para todos.
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2.1.5 Posibilidades del DUA para cuestionar la meritocracia

El Diseno Universal para el Aprendizaje ofrece un marco valioso para
cuestionar y reconfigurar las practicas meritocraticas en la educacion
matematica universitaria. Al enfatizar la representacién multiple, la
accioén y expresioén diversificada, y la implicacion del estudiantado, el
DUA proporciona estrategias para crear entornos de aprendizaje mas
inclusivos (CAST, 2018).

Estas estrategias permiten a los estudiantes demostrar su
comprensién de maneras que se alineen con sus fortalezas
individuales, desafiando asila nocién de que el mérito debe medirse de
manera uniforme. Al adoptar el DUA, las instituciones pueden avanzar
hacia una educacién que no solo valore el mérito, sino que también
reconozca y celebre la diversidad de talentos y experiencias de sus
estudiantes.

Estrategias de Diseiio Universal para el Aprendizaje

Permite a los
estudiantes demostrar
su comprensién a través
de diferentes medios.

Representacién
Multiple

Ofrece diversas formas
de presentar

informacion para Fomenta la
satisfacer las participacién activa y el
necesidades de i . compromiso de los
aprendizaje de todos los O estudiantes en el
estudiantes O proceso de aprendizaje

O@O

Y

Disefio Universal
para el Aprendizaje
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2.2 Criticas tedricas al Disefio Universal para el Aprendizaje

El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) ha surgido como un
enfoque pedagdgico innovador orientado a promover la inclusién
educativa mediante la adaptacion flexible de la ensefianza a la
diversidad de estudiantes. No obstante, pese a sus aportes relevantes,
el DUA también ha sido objeto de criticas tedricas que cuestionan su
aplicabilidad real, su implementacion efectiva y su eficacia en
contextos educativos complejos, diversos y con limitaciones
institucionales, pedagdégicas y tecnoldgicas.

Estas criticas se centran en la tensién entre la universalidad de sus
principios y la particularidad de las necesidades estudiantiles, asi
como en los riesgos de homogenizacidon que podrian surgir al intentar
aplicar un enfoque Unico a una poblacion diversa. Ademas, se discuten
las limitaciones del DUA para abordar desigualdades estructurales
mas amplias y los desafios practicos que enfrentan las instituciones
educativas al implementar sus principios.
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2.2.1 Debates sobre universalidad y particularidad en el DUA

El principio de universalidad que subyace al DUA ha sido objeto de
debate, ya que algunos criticos argumentan que puede conducir a una
simplificacion excesiva de la diversidad estudiantil. Ainscow (2012)
sefiala que la educacién inclusiva debe reconocer las diferencias
individuales y contextuales, lo que plantea un desafio para un modelo
que busca ser aplicable a todos los estudiantes.

En otras palabras, la tension entre lo universal y lo particular puede
generar practicas educativas poco efectivas para atender las
necesidades especificas de algunos grupos. Esto afecta especialmente
a estudiantes que enfrentan barreras importantes para el aprendizajey
que requieren apoyos diferenciados y estrategias mas
contextualizadas.

2.2.2 Riesgos de homogenizacion de la diversidad estudiantil

Otro aspecto critico del DUA es el riesgo de homogenizacién de la
diversidad estudiantil. Aunque el enfoque promueve la flexibilidad en la
ensefanza, su implementacién puede llevar a la creacién de
estrategias pedagdgicas que, en su intento de ser inclusivas, no logran
capturar la complejidad de las experiencias individuales de los
estudiantes.

Boaler (2016) resalta la importancia de reconocer las diferencias en los
estilos de aprendizaje y las experiencias previas de los estudiantes, con
el fin de evitar practicas educativas que, aunque bien intencionadas,
terminen promoviendo una educacién homogénea. Dichas practicas
pueden limitar la participacién, la motivacién y el aprendizaje
significativo, sin beneficiar a todos los estudiantes porigual.
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2.2.3 Limitaciones del DUA frente a desigualdades estructurales

EL DUA, aunque valioso, enfrenta limitaciones significativas cuando se
trata de abordar desigualdades estructurales mas amplias. Connell
(2019) argumenta que las politicas educativas deben considerar las
dindmicas de poder y las estructuras sociales que perpetian la
exclusion. En este sentido, el DUA puede ser insuficiente para enfrentar
problemas como la pobreza, la discriminacién racial o de género, que
requieren intervenciones mas profundas vy sistémicas. La
implementacion del DUA sin un analisis critico de estas desigualdades
puede resultar en soluciones superficiales que no abordan las causas
subyacentes de la exclusién educativa.

2.2.4 Discusiones sobre carga docente y viabilidad institucional

La implementacién del DUA también plantea desafios practicos
relacionados con la carga docente y la viabilidad institucional. Meyer,
Rose y Gordon (2014) reconocen que adaptar las practicas educativas
a los principios del DUA puede requerir un esfuerzo significativo por
parte del profesorado, lo que puede ser una carga adicional en
contextos donde los recursos son limitados. Ademas, las instituciones
educativas deben estar preparadas para ofrecer el apoyo necesario a
los docentes, lo que implica una inversion en formacién y recursos que
no siempre esta disponible. Este desafio es particularmente relevante
en contextos de educacién superior, donde las demandas académicas
y administrativas ya son elevadas.
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2.2.5 Sintesis critica para el campo de las matematicas

En el contexto de la educacién matematica universitaria, las criticas al
DUA adquieren una relevancia particular. Skovsmose (2011) sugiere
que la ensefianza de las matematicas debe ir mas alla de la mera
transmisidn de conocimientos técnicos, incorporando una dimensién
critica que permita a los estudiantes cuestionar y comprender el
mundo que los rodea. En este sentido, el DUA debe ser
complementado con enfoques pedagédgicos que fomenten el
pensamiento critico y la reflexidon sobre las implicaciones sociales y
éticas de las matematicas. La integracion de estas perspectivas puede
enriquecer el DUA y hacerlo mas efectivo en la promocioén de una
educaciéon matematica verdaderamente inclusiva y transformadora.

En conclusién, las criticas tedricas al DUA resaltan la necesidad de un
enfoque mas matizado y contextualizado para la inclusién educativa,
especialmente en el ambito de las matematicas universitarias.
Reconocer las limitaciones del DUA y abordar sus desafios puede
contribuir a una implementacién mas efectiva y equitativa, que tenga
en cuenta tanto las necesidades individuales de los estudiantes como
las estructuras sociales mas amplias que influyen en su aprendizaje.

Implementacion del DUA

Vs
Pros Cons %
QO Inclusién mejorada O Enfoque contextualizado
QO Aprendizaje personalizado QO Limitaciones del DUA
QO Participacion estudiantil O Desafios de implementacién

AN J
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2.3 Desigualdades sociales y trayectorias educativas en
matematicas

Las desigualdades sociales constituyen un factor determinante en las
trayectorias educativas de los estudiantes, especialmente en el ambito
de las matematicas universitarias. Estas desigualdades, que pueden
estar arraigadas en el origen socioeconémico, el género, la etnicidad y
otras dimensiones, afectan no solo el acceso a la educacion superior,
sino también la permanenciay el éxito académico. En este contexto, el
Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA) se presenta como una
herramienta potencial para mitigar estas brechas, aunque enfrenta
desafios significativos al abordar desigualdades acumuladas. Este
analisis critico examina las diversas dimensiones de las desigualdades
sociales y su impacto en las trayectorias educativas en matematicas,
evaluando las posibilidades y limitaciones del DUA en este ambito.

2.3.1 Desigualdades de origen socioecondémico y capital cultural

El origen socioecondmico de los estudiantes influye profundamente en
sus oportunidades educativas. Segun elinforme de la OECD (2018), las
barreras econdmicas pueden limitar el acceso a recursos educativos
de calidad y a experiencias de aprendizaje enriquecedoras, lo que se
traduce en desventajas acumulativas a lo largo de la trayectoria
académica. El capital cultural, entendido como el conjunto de
conocimientos, habilidades y competencias que se transmiten en el
entorno familiar, también juega un papel crucial en el éxito educativo
(Connell, 2019). En el ambito de las matematicas, estas desigualdades
se manifiestan en la falta de acceso a materiales didacticos avanzados
y a entornos de aprendizaje estimulantes, lo que puede afectar la
motivaciény el rendimiento académico de los estudiantes.
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2.3.2 Brechas de género en eleccion de carreras cientificas

Las brechas de género en la eleccidn de carreras cientificas, incluidas
las matematicas, son un fendmeno persistente que refleja
desigualdades estructuralesy culturales. Boaler (2016) destaca que las
expectativas de género y los estereotipos sociales pueden influir en las
decisiones académicas de las estudiantes, limitando su participacion
en campos tradicionalmente dominados por hombres. Estas brechas
no solo afectan la diversidad en las aulas universitarias, sino que
también perpetuan la desigualdad en el ambito profesional. EL DUA, al
promover un entorno de aprendizaje inclusivo y equitativo, puede
contribuir a desafiar estos estereotipos y fomentar la participacion de
mujeres en carreras cientificas.

2.3.3 Condiciones de estudiantes indigenas y
afrodescendienteslLos estudiantes indigenas y afrodescendientes
enfrentan desafios Unicos dentro del sistema educativo, resultado de
siglos de exclusion social, cultural y linglistica. Freire (2011) subraya
que una educacion verdaderamente inclusiva debe reconocer, valorar
y dialogar con las identidades culturales de los pueblos histéricamente
marginados, promoviendo el respeto y la justicia social. En el contexto
ecuatoriano, Sisalema Toapanta et al. (2024) destacan que las politicas
educativas aun presentan brechas significativas, especialmente en el
acceso equitativo a recursos pedagdégicos, acompanamiento docente
y materiales culturalmente pertinentes. Frente a esta realidad, el
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) se presenta como una
estrategia clave, al proponer multiples formas de representacion,
accion y expresion que permiten atender la diversidad de estilos de
aprendizaje y contextos culturales. La implementacion del DUA
favorece practicas pedagdgicas interculturales, fortalece la identidad
de los estudiantes y contribuye a la construccidon de un sistema

educativo mas equitativo, inclusivo y socialmente comprometido.
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2.3.4 Trayectorias interrumpidas y abandono en cursos de
matematicas

El abandono de los cursos de matematicas es un problema critico que
afecta a estudiantes de diversos contextos socioecondmicos y
culturales. Skovsmose (2011) argumenta que las practicas
pedagdgicas tradicionales, centradas en la memorizaciéon y la
repeticién, pueden desmotivar a los estudiantes y contribuir al
abandono escolar. Las trayectorias interrumpidas no solo reflejan
dificultades académicas, sino también barreras emocionales y
sociales que los estudiantes enfrentan en su vida cotidiana. EL DUA, al
fomentar un aprendizaje activo y participativo, puede ayudar a reducir
el abandono al crear un entorno de aprendizaje maés atractivo y
accesible para todos los estudiantes.
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2.3.5 Desafios del DUA frente a desigualdades acumuladas

Aunque el DUA ofrece un marco prometedor para abordar las
desigualdades educativas, enfrenta desafios significativos al tratar con
desigualdades acumuladas. M-Almeqgdad et al. (2023) destacan que, si
bien el DUA puede mejorar la accesibilidad y la participacién, no puede
por si solo resolver las desigualdades estructurales profundamente
arraigadas en la sociedad. La implementacion efectiva del DUA
requiere un compromiso institucional y politico para abordar las
causas subyacentes de la desigualdad, asi como la colaboracién entre
educadores, estudiantes y comunidades. En este sentido, el DUA debe
ser parte de un enfoque mas amplio de justicia social que busque
transformar las estructuras educativas y sociales que perpetlan la
exclusioén.

Abordar las desigualdades educativas con el DUA
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2.4 Cultura académica universitaria y practicas de exclusion

La cultura académica universitaria se configura como un entramado
complejo de normas, valores y practicas que, en ocasiones, pueden
perpetuar dinamicas de exclusién. En el ambito de la educacion
matematica universitaria, estas practicas se manifiestan a través de
expectativas implicitas sobre el rendimiento y la participacion
estudiantil, las cuales pueden convertirse en barreras significativas
para ciertos grupos. La implementacion del Diseno Universal para el
Aprendizaje (DUA) ofrece un marco potencialmente transformador
para abordar estas exclusiones, promoviendo una cultura mas
inclusiva y equitativa. Este subcapitulo explora las dimensiones de la
cultura académica que contribuyen a la exclusién, asi como el papel
del DUA en su transformacion.

2.4.1 Normas implicitas de rendimiento y participacion en el aula

Las normas implicitas en el entorno universitario a menudo dictan
expectativas sobre el rendimiento académico y la participacién, las
cuales pueden ser inaccesibles para estudiantes de diversos origenes.
Estas normas suelen estar basadas en concepciones tradicionales de
excelencia académica que no consideran la diversidad de capacidades
y estilos de aprendizaje (Boaler, 2016). En el contexto de las
matematicas universitarias, estas expectativas pueden manifestarse
en la forma de evaluaciones estandarizadas y metodologias de
ensenanza que favorecen a aquellos estudiantes que ya poseen un
capital cultural elevado (OECD, 2018). EL DUA, al promover multiples
formas de representacion y expresion, desafia estas normas implicitas
al ofrecer alternativas que reconocen y valoran diferentes formas de
participaciony logro académico (CAST, 2018).
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2.4.2 Representaciones docentes sobre capacidad y esfuerzo
estudiantil

Las percepciones de los docentes sobre la capacidad y el esfuerzo de
los estudiantes son fundamentales en la configuracion de la cultura
académica. Estas representaciones pueden estar influenciadas por
sesgos inconscientes que afectan las expectativas sobre el
rendimiento de ciertos grupos, como estudiantes de minorias étnicas o
aquellos con discapacidades (Ainscow, 2012). La pedagogia critica,
como senala Freire (2011), invita a los educadores a reflexionar sobre
sus propias practicas y a cuestionar las estructuras de poder que
perpetian la desigualdad. En este sentido, el DUA proporciona
herramientas para que los docentes reconozcany valoren la diversidad
cognitiva, fomentando un enfoque mas inclusivo y equitativo en la
ensenanza de las matematicas (Meyer, Rose, & Gordon, 2014).
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2.4.3 Lenguajes disciplinares como barreras simbodlicas en
matematicas

El lenguaje disciplinar en matematicas puede actuar como una barrera
simbdlica que excluye a aquellos estudiantes que no estan
familiarizados con su terminologia y convenciones. Skovsmose (2011)
argumenta que el lenguaje matematico, al ser altamente especializado,
puede alienar a estudiantes que no han tenido la misma exposicion o
formacion previa. Esta exclusion simbodlica se agrava cuando el
lenguaje se utiliza como un criterio de evaluacién del conocimiento
matematico. El DUA, al fomentar la representacién multiple de la
informacion, permite a los estudiantes acceder a los conceptos
matematicos a través de diferentes medios y lenguajes, reduciendo asi
las barreras simbdlicas y promoviendo una comprensién mas inclusiva
(CAST, 2018).

2.4.4 Microexclusiones cotidianas en escenarios universitarios
latinoamericanos

En los contextos universitarios latinoamericanos, las microexclusiones
se manifiestan en interacciones cotidianas que, aunque sutiles,
refuerzan dindmicas de poder y exclusidon. Estas microexclusiones
pueden incluir desde comentarios despectivos hasta la falta de
reconocimiento de las contribuciones de estudiantes de grupos
minoritarios (Connell, 2019). La implementacion del DUA en estos
contextos puede facilitar un cambio cultural al promover practicas
pedagégicas que valoren la diversidad y fomenten un sentido de
pertenencia entre todos los estudiantes. Al integrar principios de
justicia social y equidad, el DUA puede contribuir a la creaciéon de
ambientes de aprendizaje mds inclusivos y respetuosos (Gutstein,
2006).
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2.4.5 Potencial transformador del DUA en la cultura académica

ELDUA ofrece un marco robusto para transformar la cultura académica
universitaria hacia una mayor inclusién. Al desafiar las normas
implicitas de rendimiento y participacion, el DUA promueve una vision
de la educacion que valora la diversidad y la equidad (M-Almeqdad et
al., 2023). Esta transformacion no solo beneficia a los estudiantes que
tradicionalmente han sido excluidos, sino que enriquece el entorno
académico en su conjunto, al fomentar una cultura de aprendizaje mas
colaborativay diversa. Laimplementacion efectiva del DUA requiere un
compromiso institucional y una reflexidn critica por parte de los
docentes, quienes deben estar dispuestos a cuestionar sus propias
practicas y a adoptar enfoques pedagdgicos mas inclusivos (Rapp &
Arndt, 2019). En conclusién, la cultura académica universitaria, con
sus normas implicitas y practicas de exclusién, representa un desafio
significativo para la inclusion en la educacién matematica. Sin
embargo, el DUA ofrece un camino prometedor para transformar estas
dinamicas, promoviendo una cultura académica que valora la
diversidad y la equidad. Al integrar principios de representacion
multiple, expresion diversificaday motivaciéon, el DUA no solo mejora el
acceso y la participacion de todos los estudiantes, sino que también
enriquece el entorno académico en su conjunto.
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2.5 Evaluaciéon del aprendizaje matematico desde una mirada
critica

La evaluacién del aprendizaje matematico en el contexto universitario
ha sido tradicionalmente dominada por enfoques sumativos y
estandarizados que priorizan la medicion del rendimiento académico a
través de pruebas y exdmenes. Sin embargo, este enfoque ha sido
objeto de criticas por su potencial para perpetuar desigualdades y
sesgos que afectan desproporcionadamente a grupos histéricamente
excluidos. En este sentido, el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) ofrece un marco alternativo que promueve la evaluacion
formativa y diversificada, alineada con principios de equidad y
accesibilidad. Este subcapitulo explora las tensiones inherentes a los
métodos evaluativos tradicionales y las posibilidades que el DUA
ofrece para una evaluacion mas justa y equitativa en matematicas
universitarias.
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2.5.1 Predominio de evaluaciones sumativas estandarizadas en

matematicas

Las evaluaciones sumativas estandarizadas han sido el pilar de la
evaluacion en matematicas universitarias, enfocandose en la
cuantificacion del conocimiento adquirido alfinalde un curso o unidad.
Este enfoque, aunque eficiente para la comparacion de resultados
entre estudiantes, ha sido criticado por su falta de sensibilidad hacia la
diversidad de capacidades y estilos de aprendizaje (Boaler, 2016). Las
pruebas estandarizadas tienden a favorecer a aquellos estudiantes que
se adaptan bien a formatos de evaluacién convencionales, dejando de
lado a quienes, por diversas razones, no encajan en este molde.
Ainscow (2012) argumenta que este tipo de evaluaciones pueden
reforzar estructuras de poder y exclusién, al no considerar las
diferencias individuales y contextuales de los estudiantes.
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2.5.2 Sesgos evaluativos y su impacto en grupos histéricamente

excluidos

Los sesgos presentes en las evaluaciones estandarizadas pueden tener
un impacto significativo en grupos que ya enfrentan barreras
estructurales en el acceso y éxito en la educacioén superior. Estos
sesgos pueden manifestarse en la forma en que se disefan las
pruebas, el lenguaje utilizado y las expectativas implicitas sobre el
conocimiento previo (Organisation for Economic Co-operation and
Development, 2018). Por ejemplo, estudiantes de minorias étnicas o de
contextos socioeconémicos desfavorecidos pueden encontrar que las
evaluaciones no reflejan sus experiencias o formas de conocimiento, lo
que contribuye a perpetuar su exclusiéon (Gutstein, 2006).

2.5.3 Posibilidades de evaluacion formativa en clave de DUA

ELDUA propone un enfoque de evaluacién que es continuo y formativo,
permitiendo a los estudiantes demostrar su comprensién a través de
multiples medios y formatos (CAST, 2018). Este enfoque no solo
reconoce la diversidad de formas de aprendizaje, sino que también
proporciona retroalimentacién constante que puede guiar el proceso
educativo de manera mas inclusiva. Meyer, Rose y Gordon (2014)
destacan que la evaluaciéon formativa permite a los docentes identificar
y abordar las barreras al aprendizaje de manera proactiva,

promoviendo un entorno educativo mas equitativo.
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2.5.4 Instrumentos de evaluacion accesibles y diversificados

La implementacién de instrumentos de evaluacion accesibles y
diversificados es crucial para garantizar que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de demostrar su conocimiento de manera justa.
Esto implica disefar evaluaciones que consideren las necesidades
especificas de los estudiantes, como el uso de tecnologia asistiva o la
adaptacion de formatos de examen (Rapp & Arndt, 2019). La Guia de
buenas practicas en el ambito de la discapacidad para la educacién
superior (Consejo Nacional para la Igualdad de Discapacidades, 2021)
proporciona lineamientos claros sobre cémo hacer que las
evaluaciones sean mas accesibles, asegurando que las diferencias
individuales no se conviertan en obstaculos insuperables.

2.5.5 Criterios para una evaluacion justa en matematicas
universitarias

Para lograr una evaluacién justa en matematicas universitarias, es
fundamental establecer criterios claros y transparentes que guien
tanto el disefio como la implementacién de las evaluaciones. Estos
criterios deben reflejar un compromiso con la equidad y la inclusioén,
asegurando que todos los estudiantes tengan las mismas
oportunidades de éxito (UNESCO, 2017). Ademas, es esencial que los
docentes reciban formacién continua en practicas evaluativas
inclusivas, lo que les permitira desarrollar una comprensién mas
profunda de como sus evaluaciones pueden impactar a los estudiantes
de manera diferencial (SENESCYT, 2019).En conclusién, la evaluacion
del aprendizaje matematico desde una perspectiva critica requiere un
replanteamiento de las practicas tradicionales, incorporando
principios de DUA que promuevan la equidad y la inclusién. Al adoptar
enfoques de evaluacién formativa y diversificada.
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2.6. Estudios empiricos sobre DUA y matematicas universitarias

El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) ha emergido como un
enfoque pedagdégico relevante para abordar la diversidad en el
aprendizaje, especialmente en contextos universitarios donde las
matematicas representan un desafio significativo para muchos
estudiantes. Este subcapitulo explora la evidencia empirica disponible
sobre la implementacién del DUA en la educacién matematica
universitaria, evaluando suimpacto en el rendimientoy la permanencia
estudiantil, asi como las experiencias documentadas en contextos
latinoamericanos. Ademas, se analizan las limitaciones metodolégicas
de los estudios existentes y se identifican vacios en la investigacion que
podrian ser abordados en el contexto ecuatoriano.
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2.6.1 Revisidn de investigaciones internacionales recientes sobre
DUA

En los ultimos afnos, se han realizado multiples estudios que investigan
la efectividad del DUA en la educacién superior, destacando su
potencial para mejorar la accesibilidad y equidad en el aprendizaje. M-
Almeqgdad et al. (2023) llevaron a cabo una revisiéon sistematica y un
meta-analisis que consolidan evidencias sobre el impacto positivo del
DUA en diversos contextos educativos. Este estudio resalta como la
implementacion de principios del DUA, tales como la representacion
multiple de la informacidn y la accidn diversificada, facilita un entorno
de aprendizaje mas inclusivo y adaptable a las necesidades
individuales de los estudiantes.

2.6.2 Evidencias sobre impacto en rendimiento y permanencia
estudiantilEl impacto del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)
en el rendimiento académico y la permanencia estudiantil ha sido
ampliamente analizado en la literatura reciente. Boaler (2016) sefiala
que la incorporacién de mentalidades matematicas, junto con los
principios del DUA, puede transformar la forma en que los estudiantes
perciben las matematicas, fomentando la confianza, la motivaciény la
resiliencia frente a los retos académicos. Este enfoque permite que los
estudiantes reconozcan el error como parte del proceso de aprendizaje
y desarrollen una actitud mas positiva hacia el conocimiento. Por su
parte, Rapp y Arndt (2019) evidencian que la implementacion del DUA
no solo contribuye a mejorar el rendimiento académico, sino que
también incide de manera significativa en la reduccion de las tasas de
abandono escolar. Al ofrecer multiples formas de acceso,
participacion y expresion, el DUA promueve entornos educativos mas
equitativos, inclusivos y adaptados a la diversidad del estudiantado
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2.6.3 Experiencias documentadas en contextos universitarios
latinoamericanos

En América Latina, la aplicacidon del DUA en la educacién matematica
universitaria ha comenzado a ganar atencion, aunque los estudios
empiricos son todavia limitados. Quirke y Galvin (2025) subrayan que
las practicas de DUA en universidades de la regién han mostrado
resultados prometedores en términos de inclusién y equidad
educativa. Sin embargo, estos estudios también sefalan la necesidad
de adaptar las estrategias del DUA a las realidades socioculturales
especificas de cada pais, considerando factores como la diversidad
lingliistica y las desigualdades socioecondmicas, tal como lo discute
Connell (2019) en su obra sobre teoria social del sur.

2.6.4 Limitaciones metodologicas en los estudios existentes

A pesar de los avances en la investigacion sobre el DUA, persisten
limitaciones metodoldégicas significativas. Muchos estudios se centran
en contextos especificos y no siempre consideran la diversidad de
experiencias y necesidades de los estudiantes. Ademas, la mayoria de
las investigaciones se basan en disefios de estudio de caso o en
muestras pequefas, lo que limita la generalizacion de los hallazgos.
Meyer et al. (2014) sugieren que futuros estudios deberian incorporar
metodologias més robustas, como ensayos controlados aleatorios,
para evaluar de manera mas precisa el impacto del DUA en la

educacion matematica.
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2.6.5 Aportes y vacios para la investigacion en Ecuador

En el contexto ecuatoriano, la investigacion sobre el DUA y su
aplicacion en matematicas universitarias es todavia incipiente.
Sisalema Toapanta et al. (2024) destacan la importancia de desarrollar
estudios que exploren como el DUA puede ser implementado de
manera efectiva en las instituciones de educacién superior del pais,
considerando las particularidades del sistema educativo ecuatorianoy
las politicas de inclusion vigentes (SENESCYT, 2019). Ademas, se
requiere una mayor atencién a las necesidades de grupos
histéricamente marginados, como estudiantes indigenas vy
afrodescendientes, para garantizar que las practicas de DUA realmente
promuevan una educacion inclusiva y equitativa para todos.
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2.7. Consideraciones éticas en laimplementacion del DUA

La implementacion del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en
la educacién matematica universitaria plantea una serie de
consideraciones éticas que son fundamentales para garantizar una
practica inclusiva y equitativa. Estas consideraciones no solo se
refieren a la responsabilidad institucional de asegurar el acceso a la
educacion, sino también a la manera en que se gestiona la relacion
entre docentes y estudiantes, asi como el manejo de informacion
sensible sobre las necesidades educativas de los estudiantes. La ética
del cuidado, la confidencialidad y la evitacion de practicas
asistencialistas son aspectos criticos que deben ser abordados para
evitar la estigmatizaciéon y promover una educacion verdaderamente
inclusiva.

2.7.1 Responsabilidad institucionalfrente al derecho a la educacién

Las instituciones de educacién superior tienen la responsabilidad de
garantizar el derecho a la educacion de todos los estudiantes,
independientemente de sus capacidades o necesidades especificas.
Este compromiso ético se alinea con la Convencidn sobre los Derechos
de las Personas con Discapacidad de las Naciones Unidas (2006), que
establece laobligacién de asegurar un accesoigualitario alaeducacion
superior. En este contexto, el DUA se presenta como un marco que
facilita la eliminacidon de barreras al aprendizaje, promoviendo la
participacion plena de todos los estudiantes (CAST, 2018). La
implementacion del DUA requiere que las instituciones adopten
politicas inclusivas que no solo se limiten a cumplir con las normativas
legales, sino que también reflejen un compromiso genuino con la
equidad educativa (SENESCYT, 2019).
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2.7.2 Etica del cuidado en la relacion docente estudiantado

La relacion entre docentes y estudiantes debe estar fundamentada en

una ética del cuidado, que promueva un ambiente de respeto y apoyo

mutuo. Freire (2011) destaca la importancia de una pedagogia que

valore el didlogo y la empatia, elementos esenciales para construir

relaciones educativas basadas en la confianza y el respeto. En el

contexto del DUA, los docentes deben estar atentos a las necesidades

individuales de los estudiantes, ofreciendo apoyo personalizado que

fomente el desarrollo de su potencial académico (Boaler, 2016). Este

enfoque no solo mejora el aprendizaje, sino que también contribuye a

la creacion de un entorno educativo mas humano y comprensivo.
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2.7.3 Confidencialidad y manejo de informacion sobre necesidades
educativas

El manejo de informaciéon sobre las necesidades educativas de los
estudiantes es un aspecto critico que requiere un enfoque ético
riguroso. La confidencialidad debe ser prioritaria para proteger la
privacidad de los estudiantes y evitar cualquier forma de
discriminacion o estigmatizacion. Segin el Consejo Nacional para la
Igualdad de Discapacidades (2021), las instituciones deben establecer
protocolos claros para el manejo de esta informacién, asegurando que
solo el personal autorizado tenga acceso a ella. Ademas, es
fundamental que los estudiantes sean informados sobre coémo se
utilizard su informacién y que se les garantice que sus datos seran
tratados con el maximo respeto y discrecion.

63

© 2025 - Primera Edicién



Capitulo 2 Anélisis critico del DUA en la educacién matematica universitaria

2.7.4 Evitacion de practicas asistencialistas y estigmatizantes

La implementacion del DUA debe evitar caer en practicas
asistencialistas que, aunque bien intencionadas, pueden resultar
estigmatizantes para los estudiantes. En lugar de ofrecer soluciones
temporales o superficiales, el enfoque debe centrarse en transformar
las estructuras educativas para que sean intrinsecamente inclusivas
(Meyer, Rose, & Gordon, 2014). Esto implica un cambio de paradigma,
donde la diversidad se vea como una riqueza y no como un desafio a
superar. Las practicas inclusivas deben empoderar a los estudiantes,
reconociendo sus capacidades y fomentando su autonomia en el
proceso de aprendizaje (Gutstein, 2006).
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2.7.5 Principios éticos para orientar politicas inclusivas en
matematicas

Los principios éticos que deben guiar las politicas inclusivas en la
ensefanza de las matematicas incluyen la equidad, la justicia social y
el respeto por la diversidad. Estos principios son fundamentales para
asegurar que todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades
de éxito académico, independientemente de sus circunstancias
personales o sociales (Ainscow, 2012). En este sentido, el DUA ofrece
un marco valioso para desarrollar politicas que no solo sean inclusivas
en teoria, sino también efectivas en la practica. La implementacién de
estas politicas requiere un compromiso institucional sostenido y una
reflexidon continua sobre las practicas educativas para garantizar que se
adapten a las necesidades cambiantes de la poblacién estudiantil
(OECD, 2018). La consideracion de estos aspectos éticos es esencial
para el éxito del DUA en la educacién matematica universitaria. Al
abordar estas cuestiones con seriedad y compromiso, las instituciones
pueden crear un entorno educativo mas justo y equitativo, que refleje
los valores fundamentales de inclusién y respeto por la diversidad.
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Capitulo 3. Implicaciones educativas del DUA en la ensefianza de
matematicas

ElDisefio Universal para el Aprendizaje (DUA) emerge como un enfoque
pedagdégico que busca promover lainclusidny equidad en laeducacién
matematica universitaria. Este capitulo se centra en explorar las
implicaciones educativas del DUA, abordando su potencial para
transformar practicas docentes y curriculares en el ambito de las
matematicas. La relevancia de este analisis radica en la necesidad de
adaptar las estrategias educativas a la diversidad del estudiantado,
garantizando el acceso y la participacién equitativa en el aprendizaje
matematico. En este sentido, el DUA ofrece un marco tedrico y
metodolégico que permite diversificar las formas de representacion,
accion y expresion, asi como fomentar la motivacién y el compromiso
delestudiantado (CAST, 2018). En el contexto de la educacion superior,
la implementacion de un disefo curricular inclusivo se presenta como
un desafio y una oportunidad para integrar competencias inclusivas en
los programas de matematicas. Esto implica no solo la revisiéon de los
perfiles de egreso, sino también la secuenciacién de contenidos con un
enfoque que respete la diversidad cognitiva y cultural de los
estudiantes (Meyer, Rose, & Gordon, 2014). Ademas, las estrategias
didacticas diversificadas, como el uso de representaciones multiplesy
el aprendizaje cooperativo, se posicionan como herramientas clave
para atender las necesidades de aulas heterogéneas, promoviendo un
entorno de aprendizaje mas equitativo (Boaler, 2016).
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Elrol deldocente es fundamental en este proceso, ya que su capacidad
para identificar y superar barreras al aprendizaje puede determinar el

éxito de las iniciativas inclusivas. La formacién continua y el desarrollo
de actitudes inclusivas son aspectos esenciales para que el
profesorado de matematicas pueda implementar practicas
pedagdgicas reflexivas y colaborativas (Rapp & Arndt, 2019). Asimismo,
elacompanamiento académico y los apoyos institucionales juegan un
papel crucial en la retencién y éxito del estudiantado, especialmente
para aquellos en situacién de riesgo o con necesidades educativas
especificas (SENESCYT, 2019). Por dultimo, cabe destacar la
importancia de las practicas de evaluacion inclusiva, que deben ser
disefiadas para garantizar la equidad y validez en la medicién del
aprendizaje matematico. Laimplementacién de rdbricas transparentes
y la retroalimentacion formativa son estrategias que pueden contribuir
a una evaluacion mas justay significativa (Ainscow, 2012). En conjunto,
estas dimensiones del DUA ofrecen un marco comprensivo para
repensar la ensefianza de las matematicas en la educacién superior,
con el objetivo de construir entornos educativos mas inclusivos y
equitativos.

Implementacidn de practicas de evaluacién inclusivas

Evaluacién
. Criterios de evaluacion inclusiva
Evaluacién no claros y accesibles
inclusiva Medicién justa y
significativa del

Medicion injusta del
aprendizaje matematico

aprendizaje

Retroalimentacion
formativa

Retroalimentacion
oportuna para la

mejora 68
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3.1. Diseno curricular inclusivo en programas de matematicas

El disefno curricular inclusivo en programas de matematicas
universitarias se fundamenta en la necesidad de garantizar que todos
los estudiantes, independientemente de sus capacidades,
antecedentes culturales o socioecondémicos, tengan acceso equitativo
a una educacion de calidad. Este enfoque se alinea con los principios
del Disefo Universal para el Aprendizaje (DUA), que promueve la
creacioén de entornos educativos flexibles y adaptativos (CAST, 2018).
La implementacién de un curriculo inclusivo no solo responde a un
imperativo ético de justicia social, sino que también se traduce en
beneficios académicos y personales para el estudiantado, al fomentar
un sentido de pertenenciay motivaciéon (Boaler, 2016).

3.1.1 Analisis de perfiles de egreso en carreras cientificas

El andlisis de los perfiles de egreso en carreras cientificas es crucial
para identificar las competencias que los estudiantes deben
desarrollar durante su formacion. En el contexto de un curriculo
inclusivo, es esencial que estos perfiles reflejen no solo habilidades
técnicas y cientificas, sino también competencias inclusivas que
promuevan la diversidad y la equidad (SENESCYT, 2019). La inclusién
de estas competencias en los perfiles de egreso asegura que los
futuros profesionales estén preparados para enfrentar los desafios de
un mundo cada vez mas diverso y globalizado.
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3.1.2 Integracion de competencias inclusivas en planes de estudio

Integrar competencias inclusivas en los planes de estudio implica
incorporar estrategias pedagdgicas que reconozcan y valoren la
diversidad del alumnado. Esto puede lograrse mediante la adopcion de
metodologias de ensefianza que sean flexibles y adaptativas,
permitiendo a los estudiantes acceder al contenido de manera que se
ajuste a sus necesidades individuales (Meyer, Rose, & Gordon, 2014).
Ademads, la inclusién de competencias transversales, como el
pensamiento critico y la empatia, en los planes de estudio, contribuye
a formar profesionales mas conscientes y comprometidos con la
equidad social.

Piramide de Integracion Inclusiva

Estrategias
Pedagdgicas
Reconocen y valoran la

diversidad del alumnado

Metodologias
Flexibles

Permiten el acceso al
contenido individualizado

Fomentan el pensamiento
critico y la empatia

Comprometidos con la
equidad social
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3.1.3 Secuenciacion de contenidos matematicos con enfoque de
DUA

La secuenciacion de contenidos matematicos bajo el enfoque del DUA
requiere una planificacién cuidadosa que considere las diferentes
formas en que los estudiantes pueden interactuar con el material de
aprendizaje. Esto implica ofrecer multiples medios de representacion,
expresion y participacion, permitiendo a los estudiantes elegir las
estrategias que mejor se adapten a sus estilos de aprendizaje (CAST,
2018). Por ejemplo, el uso de recursos digitales interactivos puede
facilitar la comprensidn de conceptos complejos al proporcionar
representaciones visuales y auditivas del mismo contenido (Rose &
Dalton, 2009).
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3.1.4 Articulacion entre formacion basica y especializada en
matematicas

La articulacion entre la formacidon basica y la especializada en
matematicas es fundamental para asegurar una transicion fluida y
coherente alo largo del curriculo. Un enfoque inclusivo debe garantizar
que los estudiantes adquieran una base sdlida en conceptos
fundamentales antes de avanzar a temas mas complejos. Esto no solo
facilita el aprendizaje progresivo, sino que también reduce las barreras
que pueden surgir debido a lagunas en el conocimiento previo (Boaler,
2016). Ademas, la articulacién curricular debe considerar las
necesidades individuales de los estudiantes, ofreciendo apoyos
adicionales cuando sea necesario para asegurar el éxito académico de
todos.

3.1.5 Criterios curriculares para garantizar accesibilidad
académica

Establecer criterios curriculares que garanticen la accesibilidad
académica es un componente esencial de un disefo curricular
inclusivo. Estos criterios deben contemplar la eliminacién de barreras
fisicas, cognitivas y emocionales que puedan impedir el acceso
equitativo al aprendizaje (Ainscow, 2012). La implementacién de
adaptaciones razonables, como la flexibilizacién de horarios y la
personalizacién de las evaluaciones, es crucial para asegurar que
todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades de éxito.
Asimismo, es importante que las instituciones educativas promuevan
una cultura de inclusion y respeto a la diversidad, fomentando un
entorno de aprendizaje positivo y acogedor para todos los miembros de
la comunidad universitaria.
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3.2 Estrategias didacticas diversificadas para aulas heterogéneas

El Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA) ofrece un marco teérico
y practico para abordar la diversidad en el aula universitaria,
particularmente en la ensefianza de las matematicas. Este enfoque
busca crear entornos de aprendizaje que sean accesibles y efectivos
para todos los estudiantes, independientemente de sus habilidades,
antecedentes culturales o estilos de aprendizaje. En el contexto de las
matematicas universitarias, la implementacién de estrategias
didacticas diversificadas es esencial para atender a la heterogeneidad
del estudiantado y promover una educacion inclusiva y equitativa. La
adopcidn de estas estrategias no solo responde a las necesidades
individuales de los estudiantes, sino que también enriquece el proceso
de ensefanza-aprendizaje al incorporar multiples perspectivas y
métodos pedagodgicos.
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3.2.1 Uso de representaciones miiltiples de conceptos
matematicos complejos

El uso de representaciones multiples es un principio central del DUA
que facilita el acceso a la informacidon y el aprendizaje profundo de
conceptos matematicos complejos. Segun Meyer, Rose y Gordon
(2014), proporcionar diversas formas de representacién, como
graficas, simbdlicas y verbales, permite a los estudiantes conectar
nuevas ideas con conocimientos previos y desarrollar una
comprensién mas robusta. Esta estrategia es particularmente
relevante en matematicas, donde los conceptos abstractos pueden ser
dificiles de internalizar. Boaler (2016) destaca que el uso de diferentes
representaciones no solo apoya a estudiantes con dificultades de
aprendizaje, sino que también fomenta la creatividad y el pensamiento
critico en todos los estudiantes. En otras palabras, la diversidad de
representaciones enriquece el aprendizaje y permite una mayor
flexibilidad cognitiva.

3.2.2 Aprendizaje cooperativo y trabajo colaborativo estructurado

El aprendizaje cooperativo es una estrategia que promueve la
interaccién entre estudiantes, facilitando el intercambio de ideas y el
desarrollo de habilidades sociales y cognitivas. Gutstein (2006)
argumenta que el trabajo colaborativo estructurado en grupos
heterogéneos puede reducir las barreras de aprendizaje al permitir que
los estudiantes se apoyen mutuamente. Esta metodologia es
coherente con los principios del DUA, ya que fomenta un entorno
inclusivo donde todos los estudiantes tienen la oportunidad de
contribuiry aprender de sus pares. Ademas, el aprendizaje cooperativo
puede ser una herramienta poderosa para desafiar las jerarquias
tradicionales en el aula, promoviendo una cultura de equidad y respeto

mutuo.
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3.2.3 Andamiajes progresivos para el razonamiento matematico
avanzado

El concepto de andamiaje, introducido por Vygotsky, es fundamental
para apoyar el desarrollo del razonamiento matematico avanzado. Los
andamiajes progresivos implican proporcionar apoyo temporal que se
retira gradualmente a medida que los estudiantes se vuelven mas
competentes (Meyer et al.,, 2014). En el contexto del DUA, los
andamiajes pueden incluir el uso de herramientas tecnolégicas, guias
de estudio y retroalimentaciéon continua. Ainscow (2012) sugiere que
estos apoyos deben ser adaptados a las necesidades individuales de
los estudiantes, permitiéndoles avanzar a su propio ritmo y desarrollar
confianza en sus habilidades matematicas.

3.2.4 Integracion de experiencias previas del estudiantado en la
ensefianza

La integracién de las experiencias previas de los estudiantes en el
proceso de ensefanza es una estrategia que reconoce y valora la
diversidad cultural y cognitiva del aula. Freire (2011) enfatiza la
importancia de conectar el contenido académico con las realidades
vividas por los estudiantes, lo que no solo facilita el aprendizaje, sino
que también aumenta larelevanciay el compromiso con el material. En
matematicas, esto puede implicar el uso de ejemplos y problemas
contextualizados que reflejen las experiencias y los intereses de los
estudiantes. Esta practica no solo enriquece el aprendizaje, sino que
también promueve un sentido de pertenenciay validacion cultural.
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3.2.5 Criterios para seleccionar estrategias didacticas inclusivas

La seleccion de estrategias didacticas inclusivas debe basarse en
criterios que aseguren la accesibilidad, la relevancia y la efectividad
pedagogica. Segun CAST (2018), es crucial considerar las necesidades
y preferencias de aprendizaje de todos los estudiantes al disefiar
actividades y recursos educativos. Esto implica evaluar la diversidad
del aula y adaptar las estrategias para maximizar el potencial de
aprendizaje de cada estudiante. Quirke y Galvin (2025) sugieren que la
implementacion exitosa del DUA en la educacidn superior requiere un
enfoque reflexivo y adaptativo, donde los docentes evallen
continuamente la efectividad de sus practicas y realicen ajustes segun
sea necesario. En conclusién, la implementacién de estrategias
didacticas diversificadas en la ensefianza de las matematicas
universitarias es esencial para promover un entorno de aprendizaje
inclusivo y equitativo. Al adoptar el marco del DUA, los educadores
pueden atender a la diversidad del estudiantado y facilitar un
aprendizaje significativo para todos. Estas estrategias no solo mejoran
el acceso y la participacién, sino que también enriquecen el proceso
educativo alincorporar multiples perspectivas y métodos pedagdgicos.

El Poder de la Inclusion Educativa a través del DUA
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Accesoy Educativo

Participacion

Aprendizaje
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3.3. Rol docente en la promocidn de inclusion y equidad

El rol del docente en la promocién de la inclusién y la equidad en la
ensefanza de las matematicas universitarias es crucial para el éxito de
las politicas educativas inclusivas. En este contexto, el Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA) ofrece un marco tedrico y practico
que permite a los educadores identificar y superar barreras al
aprendizaje, favoreciendo asi una educacion mas equitativa y
accesible para todos los estudiantes. La implementacién efectiva del
DUA requiere que los docentes desarrollen competencias especificas,
actitudes inclusivas y practicas reflexivas que les permitan adaptar sus
métodos de ensefanza a las necesidades diversas del estudiantado.
Ademas, el trabajo colegiado y las comunidades profesionales de
aprendizaje son fundamentales para fomentar un entorno educativo
inclusivo y equitativo. El acompafamiento institucional también juega
un papel importante en el desarrollo profesional de los docentes,
asegurando que cuenten con los recursos y el apoyo necesarios para
implementar el DUA de manera efectiva.

3.3.1 Competencias docentes para identificar barreras al
aprendizaje

La identificacién de barreras al aprendizaje es un componente esencial
del DUA, y los docentes deben estar capacitados para reconocer y
abordar estas barreras en el contexto de la ensefanza de las
matematicas. Segun CAST (2018), el DUA se basa en la premisa de que
la variabilidad del aprendizaje es la norma, no la excepcidn, y por lo
tanto, es necesario que los docentes desarrollen habilidades para
identificar las diversas formas en que los estudiantes pueden enfrentar
obstaculos en su proceso educativo. Esto implica una comprension

profunda de los principios del DUA y la capacidad de aplicar estos
principios de manera flexible y creativa en el aula.
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El desarrollo de estas competencias requiere una formacion continua
y especifica que permita a los docentes estar al tanto de las mejores
practicas en educacién inclusiva. Meyer, Rose y Gordon (2014)
destacan la importancia de proporcionar a los docentes herramientas
y estrategias que les permitan evaluar y adaptar su ensefianza para
satisfacer las necesidades de todos los estudiantes. Ademss, la
capacidad de identificar barreras al aprendizaje también implica una
sensibilidad hacia las diferencias culturales, linglisticas vy
socioecondmicas que pueden influir en el rendimiento académico de
los estudiantes (Ainscow, 2012).

3.3.2 Desarrollo de actitudes inclusivas en profesorado de
matematicas

Las actitudes inclusivas son fundamentales para la implementacién
exitosa del DUA en la ensefianza de las matematicas. Estas actitudes
se reflejan en la disposiciéon del profesorado para valorar la diversidad
estudiantil y en su compromiso con la creacidon de un entorno de
aprendizaje que sea accesible y equitativo para todos. Boaler (2016)
subraya la importancia de fomentar una mentalidad matematica que
celebre la creatividad y el potencial de todos los estudiantes,

independientemente de sus antecedentes o habilidades previas.
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El desarrollo de actitudes inclusivas también implica un cambio en la
percepcioén de la diversidad como un recurso valioso en lugar de un
desafio. Freire (2011) argumenta que la educacion debe ser un acto de

liberacion y que los docentes tienen la responsabilidad de cuestionar
las estructuras tradicionales que perpetian la exclusién. En este
sentido, el profesorado de matematicas debe estar dispuesto a
reflexionar sobre sus propias practicas y a adoptar enfoques
pedagégicos que promuevan la equidad y la justicia social.
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3.3.3 Practicas reflexivas sobre la propia ensefianza universitaria

La reflexidn critica sobre la propia practica docente es un componente
clave para la mejora continua y la implementacion efectiva del DUA.
Los docentes deben ser capaces de evaluar sus métodos de ensefanza
y considerar como estos pueden ser adaptados para satisfacer mejor
las necesidades de sus estudiantes. Rapp y Arndt (2019) destacan la
importancia de la reflexion como una herramienta para el desarrollo
profesionaly la mejorade la practica educativa. Las practicas reflexivas
permiten a los docentes identificar areas de mejora y desarrollar
estrategias para abordar las barreras al aprendizaje que puedan surgir
en el aula. Ademas, la reflexidon critica fomenta un enfoque mas
consciente y deliberado en la ensefianza, lo que puede conducira una
mayor efectividad en la implementacién del DUA. Este proceso de
reflexion debe ser continuo y estar respaldado por oportunidades de
desarrollo profesional que proporcionen a los docentes el tiempo y los
recursos necesarios para evaluary mejorar su practica.
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3.3.4 Trabajo colegiado y comunidades profesionales de
aprendizaje

El trabajo colegiado y las comunidades profesionales de aprendizaje
son esenciales para el desarrollo de practicas inclusivas en la
ensefianza de las matematicas. Estas comunidades proporcionan un
espacio para que los docentes compartan experiencias, intercambien
ideas y colaboren en la resoluciéon de problemas comunes. Segun
Quirke y Galvin (2025), las comunidades de aprendizaje profesional
pueden desempenar un papel crucial en la promocién de lainclusién al
fomentar una cultura de colaboracion y apoyo mutuo entre los
docentes.

El trabajo colegiado también facilita la implementacién del DUA al
permitir que los docentes trabajen juntos para desarrollar y compartir
recursosy estrategias que sean efectivas en sus contextos especificos.
Este enfoque colaborativo puede ayudar a superar las limitaciones
individuales y promover una mayor coherencia en la aplicacion de
practicas inclusivas en toda la institucion. Ademas, las comunidades
de aprendizaje profesional pueden servir como un foro para la reflexiéon
criticayeldesarrollo de nuevasideas que puedan mejorar la ensefianza
y el aprendizaje en matematicas.
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3.3.5 Acompanamiento institucional al desarrollo docente en DUA

El acompanamiento institucional es un factor clave para el éxito de la
implementacion del DUA en la ensenanza de las matematicas. Las
instituciones educativas deben proporcionar a los docentes el apoyoy
los recursos necesarios para desarrollar sus competencias en
educacion inclusiva. Esto incluye oportunidades de formacion
continua, acceso a materiales y recursos didacticos, y el
establecimiento de politicas institucionales que promuevan la
inclusiény la equidad. SENESCYT (2019) destaca la importancia de los
lineamientos de accesibilidad e inclusidon en las instituciones de
educacion superior como un marco para guiar el desarrollo docente en
estas areas. Ademas, el acompanamiento institucional debe incluir
mecanismos de evaluacién y retroalimentacién que permitan a los
docentes mejorar continuamente sus practicas y adaptarlas a las
necesidades cambiantes de sus estudiantes. En ultima instancia, el
apoyoinstitucional es esencial para crearun entorno educativo que sea
verdaderamente inclusivo y equitativo, y que permita a todos los
estudiantes alcanzar su maximo potencial.

El apoyo institucional mejora la inclusion educativa

Mejora docente Entorno inclusivo

Practicas adaptadas a las Equitativo para todos los
necesidades estudiantes
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3.4 Acompanamiento académico y apoyos para estudiantes

El acompafiamiento académico y los apoyos para estudiantes en el
contexto de la educacién superior son elementos cruciales para
garantizar la inclusidn y equidad en el aprendizaje de las matematicas.
La implementacion de estrategias de apoyo adecuadas no solo facilita
el acceso a los contenidos académicos, sino que también promueve la
permanenciay el éxito estudiantil. En este sentido, el Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA) ofrece un marco valioso para desarrollar
practicas educativas que respondan a la diversidad de necesidades del
estudiantado. Este subcapitulo explora diversas estrategias de
acompanamiento académico, destacando su relevancia en la
promocién de un entorno educativo inclusivo y equitativo.

3.4.1 Programas de tutoria académica en matematicas
universitarias

Los programas de tutoria académica desempefan un papel
fundamental en el apoyo a los estudiantes de matematicas en la
educacion superior. Estos programas estan disefados para ofrecer
orientacion personalizada y asistencia en el desarrollo de habilidades
matematicas, lo que es especialmente relevante para aquellos
estudiantes que enfrentan dificultades en su proceso de aprendizaje.
Segun  Ainscow (2012), las tutorias pueden contribuir
significativamente a la equidad educativa al proporcionar un espacio
seguro donde los estudiantes pueden expresar sus dudas y recibir
retroalimentacion constructiva. Ademas, Boaler (2016) enfatiza la
importancia de fomentar una mentalidad matematica positiva a través
de la tutoria, alentando a los estudiantes a ver los desafios como
oportunidades de aprendizaje.
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3.4.2 Servicios de apoyo psicoeducativo en instituciones de
educacion superior

Los servicios de apoyo psicoeducativo son esenciales para abordar las
necesidades emocionales y psicoldgicas de los estudiantes, que a
menudo influyen en su rendimiento académico. Estos servicios pueden
incluir asesoramiento psicolégico, talleres de manejo del estrés y
estrategias de aprendizaje, todos disefiados para mejorar el bienestar
general del estudiante. La UNESCO (2017) subraya la importancia de
estos servicios como parte de un enfoque integral para asegurar la
inclusién y equidad en la educacion. Al proporcionar un entorno de
apoyo, las instituciones pueden ayudar a los estudiantes a superar
barreras personales que podrian afectar su desempefio académico.

3.4.3 Estrategias de nivelacion y refuerzo para estudiantes enriesgo

Las estrategias de nivelacion y refuerzo son intervenciones educativas
disefiadas para ayudar a los estudiantes que se encuentran en riesgo
de rezagarse en sus estudios. Estas estrategias pueden incluir clases
de refuerzo, tutorias adicionales y el uso de recursos educativos
adaptativos. Meyer, Rose y Gordon (2014) destacan que el DUA puede
guiar laimplementacién de estas estrategias al promover la flexibilidad
enla ensefanzay el aprendizaje. Al adaptar los métodos de ensefianza
alas necesidades individuales de los estudiantes, se puede mejorar su
comprensiény retencion de conceptos matematicos complejos.
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Capitulo 3 Implicaciones educativas del DUA en la ensefianza de matematicas

3.4.4 Coordinaciéon con servicios de discapacidad y bienestar
estudiantil

La coordinacion con servicios de discapacidad y bienestar estudiantil
es crucial para garantizar que todos los estudiantes tengan acceso
equitativo a los recursos educativos. Los servicios de discapacidad
pueden proporcionar adaptaciones razonables, como tiempo adicional
en los examenes o materiales de lectura en formatos accesibles, para
estudiantes con discapacidades. El Consejo Nacional para la Igualdad
de Discapacidades (2021) ofrece directrices sobre buenas practicas en
la educacién superior para asegurar que las instituciones sean
inclusivas y accesibles para todos los estudiantes. La colaboracién
entre diferentes servicios dentro de la universidad puede facilitar un
enfoque cohesivo y coordinado para apoyar a los estudiantes con
necesidades diversas.

3.4.5 Modelos integrados de acompanamiento con enfoque de DUA

Los modelos integrados de acompanamiento que incorporan el
enfoque del DUA son esenciales para crear un entorno educativo
inclusivo y equitativo. Estos modelos combinan diferentes tipos de
apoyo, como tutorias, servicios psicoeducativos y adaptaciones para
discapacidades, en un marco cohesivo que responde a las
necesidades individuales de los estudiantes. Segun CAST (2018), el
DUA promueve la variabilidad en la representacion, acciény expresion,
y compromiso, lo que permite a los estudiantes acceder al aprendizaje
de maneras que mejor se adapten a sus estilos y preferencias. Al
integrar estos principios en los modelos de acompafiamiento, las
instituciones pueden mejorar significativamente la experiencia
educativa de sus estudiantes, fomentando un sentido de pertenenciay
éxito académico.
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El acompafiamiento académico y los apoyos para estudiantes son

componentes esenciales de una educacion inclusiva y equitativa en el
ambito de las matematicas universitarias. Al implementar programas
de tutoria, servicios de apoyo psicoeducativo, estrategias de nivelacion
y coordinacién con servicios de discapacidad, las instituciones pueden
crear un entorno de aprendizaje que respalde la diversidad de
necesidades del estudiantado. Ademas, la adopcién de modelos
integrados de acompanamiento basados en el DUA puede mejorar la
accesibilidad y equidad en la educacion superior, promoviendo el éxito
académicoy el bienestar de todos los estudiantes.

Componentes de la Educacion Inclusiva en Matematicas

Asistencia para el
bienestar emocional y
académico

5
=

Programas de x
Tutoria A
Apoyo individualizado Enfoques holisticos
para estudiantes para el apoyo estudiantil
@ 2

.
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3.5 Practicas de evaluacidn inclusiva del aprendizaje matematico

La evaluacion inclusiva en el aprendizaje matematico universitario se
presenta como una herramienta esencial para garantizar la equidad y
la accesibilidad en la educacién superior. El Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) ofrece un marco tedrico y practico que permite
adaptar las evaluaciones a las diversas necesidades del estudiantado,
promoviendo asi un entorno educativo mas justo y equitativo. La
implementacidon de practicas evaluativas inclusivas no solo responde a
las demandas de equidad educativa, sino que también contribuye a
mejorar el rendimiento académico y la motivaciéon de los estudiantes,
especialmente aquellos que enfrentan barreras significativas en su
proceso de aprendizaje.

3.5.1 Diseno de rubricas transparentes y criterios explicitos de
evaluacioén

El uso de rubricas transparentes y criterios de evaluacion explicitos
resulta fundamental para garantizar que todos los estudiantes
comprendan claramente las expectativas académicas y los niveles de
desempenfo esperados. De acuerdo con CAST (2018), las rubricas bien
estructuradas permiten clarificar los objetivos de aprendizaje y
orientan de manera efectiva el desarrollo de habilidades matematicas,
favoreciendo la autorregulacién y la mejora continua. Estas
herramientas evaluativas deben disefiarse con un lenguaje accesible y
criterios comprensibles, de modo que puedan ser utilizadas por
estudiantes con diversos antecedentes culturales, linglisticos vy
cognitivos. Asimismo, es importante que las rubricas sean coherentes
con los principios del Diseno Universal para el Aprendizaje,
incorporando flexibilidad en los procesos y productos de evaluacion.
Esto posibilita que los estudiantes demuestren sus conocimientos y

competencias a través de distintas formas de expresion.
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3.5.2 Evaluaciones continuas y retroalimentacion formativa

oportuna

La evaluacion continua y la retroalimentacién formativa son
componentes clave en un enfoque inclusivo del aprendizaje
matematico. Boaler (2016) destaca la importancia de proporcionar
retroalimentacion oportuna vy constructiva para fomentar el
crecimiento y la confianza en los estudiantes. La retroalimentacion
formativa debe centrarse en el proceso de aprendizaje, no solo en el
resultado final, y debe ser utilizada como una herramienta para guiar a
los estudiantes en su desarrollo académico. Este enfoque permite a los
estudiantes identificar sus fortalezas y dreas de mejora, promoviendo
un aprendizaje mas profundo y significativo.

Evaluacién continua

< Pros Cons >
Fomenta el 1 1 Requiere tiempo
crecimiento )
Demanda tiempo

Proporciona significativo para

retroalimentacion Drupurpmnar B
oportuna para impulsar FElroallmgnlaclon
el desarrollo académico constructiva y oportuna.
de los estudiantes.

Aumenta la 2 2 Desafios de
confianza implementacion

Construye confianza al
reconocer fortalezas y
dreas de mejora en el
proceso de aprendizaje.

Aprendizaje 3
profundo

Promueve un
entendimiento més
profundo al centrarse en
el proceso, no solo en el
resultado.

Implementar evaluacion
continua puede ser
desafiante en entornos
educativos
tradicionales.
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3.5.3 Adaptaciones razonables en tiempos y formatos de
evaluacion

Las adaptaciones razonables en los tiempos y formatos de evaluacion
son esenciales para garantizar la equidad en el acceso a las
oportunidades de aprendizaje. Segun la Convencién sobre los
Derechos de las Personas con Discapacidad (United Nations, 2006), es
necesario realizar ajustes razonables para asegurar que los
estudiantes con discapacidades puedan participar en igualdad de
condiciones.

Esto puede incluir la extensiéon de los tiempos de examen, el uso de
formatos alternativos de evaluacién, como presentaciones orales o
proyectos, y la provisidn de tecnologia asistiva. Estas adaptaciones no
solo benefician a los estudiantes con discapacidades, sino que
también pueden ser Utiles para aquellos que enfrentan otras barreras
de aprendizaje.

3.5.4 Evaluacion de procesos de resolucion de problemas
complejos

Evaluar los procesos de resolucién de problemas complejos, en lugar
de centrarse Uunicamente en la respuesta final, permite una
comprension mas completa de las habilidades matematicas de los
estudiantes. Meyer, Rosey Gordon (2014) sugieren que el enfoque en el
proceso de resolucidon de problemas fomenta el pensamiento critico y
la creatividad, habilidades esenciales en el aprendizaje matematico
avanzado. Este tipo de evaluacién valora la capacidad de los
estudiantes para aplicar conceptos matematicos en contextos nuevos
y desafiantes, promoviendo un aprendizaje mas dinamico y adaptativo.
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3.5.5 Estrategias para garantizar validez y equidad evaluativa

Garantizar la validez y la equidad en la evaluacién es un desafio
constante en la educacion matematica. Ainscow (2012) argumenta que
las evaluaciones deben ser disefiadas para reflejar una variedad de
habilidades y competencias, asegurando que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de demostrar su conocimiento de manera justa.
Esto implica la revisién continua de los instrumentos de evaluacién
para identificar y eliminar sesgos potenciales que puedan perjudicar a
ciertos grupos de estudiantes.

Ademas, es crucial involucrar a los estudiantes en el proceso de
evaluacién, permitiéndoles aportar sus perspectivas y experiencias
para mejorar la equidad y la validez de las practicas evaluativas. En
conclusién, las practicas de evaluacion inclusiva en el aprendizaje
matematico universitario son fundamentales para promover un
entorno educativo equitativo y accesible. Al adoptar un enfoque
basado en el DUA, las instituciones educativas pueden asegurar que
todos los estudiantes tengan la oportunidad de alcanzar su maximo
potencial académico, independientemente de sus circunstancias
individuales. La implementacion de estas practicas no solo beneficia a
los estudiantes, sino que también enriquece el proceso educativo en su
conjunto, fomentando una cultura de inclusién y equidad en la
educacion superior.
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3.6. Experiencias innovadoras en universidades latinoamericanas

En el contexto de la educacién superior en América Latina, la
implementacion del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) ha sido
objeto de diversas iniciativas innovadoras que buscan promover la
inclusion y mejorar la ensefanza de las matematicas. Estas
experiencias reflejan un compromiso creciente con la equidad
educativa y la adaptacion de practicas pedagdgicas a la diversidad
estudiantil. La relevancia de estas iniciativas radica en su capacidad
para ofrecer modelos replicables y adaptables a diferentes contextos,
contribuyendo asi al desarrollo de politicas educativas mas inclusivas
y efectivas.

Implementaciéon de DUA para la inclusion educativa

Desigualdad educativa Educacién inclusiva
Acceso limitado para estudiantes Politicas educativas efectivas y
diversos equitativas

Modelos
replicables
Promover la inclusién Adaptables a
y mejorar la diferentes contextos

ensefianza

© 2025 - Primera Edicién



Capitulo 3 Implicaciones educativas del DUA en la ensefianza de matematicas

3.6.1 Iniciativas de DUA en facultades de ciencias y tecnologia

Diversas universidades latinoamericanas han adoptado el DUA en sus
facultades de ciencias y tecnologia, reconociendo la necesidad de
transformar las practicas educativas tradicionales para atender a una
poblacién estudiantil cada vez mas diversa. Estas iniciativas se centran
en la creaciéon de entornos de aprendizaje que permitan a todos los
estudiantes acceder a los contenidos académicos de manera
equitativa. Por ejemplo, la implementacién de recursos digitales
accesibles y la diversificacién de las estrategias de ensefanza han
demostrado ser efectivas para mejorar la comprensién de conceptos
matematicos complejos (Meyer, Rose, & Gordon, 2014). El uso de
plataformas tecnolégicas que facilitan el acceso a materiales de
estudio en formatos variados es una practica comun en estas
facultades. Estas herramientas no solo promueven la participacion
activa de los estudiantes, sino que también permiten a los docentes
adaptar sus métodos de ensefanza a las necesidades individuales de
los alumnos (CAST, 2018). En este sentido, el DUA se presenta como un
marco tedrico-practico que guia la innovacion educativa hacia la
inclusion y la equidad.

3.6.2 Programas de inclusién para estudiantes de primera
generacion

Los estudiantes de primera generacién, aquellos cuyos padres no han
accedido ala educacion superior, enfrentan desafios particulares en su
transicién a la universidad. En respuesta a esta realidad, algunas
universidades latinoamericanas han desarrollado programas
especificos de inclusién que integran los principios del DUA. Estos
programas se centran en proporcionar apoyos académicos y
psicosociales que faciliten la adaptacion de estos estudiantes al

entorno universitario (Sisalema Toapanta et al., 2024).
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La implementacién de tutorias personalizadas y el acceso a recursos
educativos adaptados son estrategias clave en estos programas.
Ademads, se fomenta la creacidn de comunidades de aprendizaje

colaborativo que fortalecen el sentido de pertenencia y la motivacion
de los estudiantes. Estas practicas no solo mejoran el rendimiento
académico, sino que también contribuyen a reducir las tasas de
abandono universitario (Boaler, 2016).

3.6.3 Proyectos de innovacién docente en matematicas en laregiéon

La innovacién docente en la ensefianza de las matematicas ha sido un
foco de atencion en varias universidades de la regiéon. Proyectos que
integran el DUA han permitido a los docentes explorar nuevas
metodologias que favorecen el aprendizaje activo y la participaciéon de
todos los estudiantes. Por ejemplo, el uso de tecnologias interactivas y
la incorporacion de problemas del mundo real en el curriculo
matematico han demostrado ser estrategias efectivas para involucrar
a los estudiantes y desarrollar su pensamiento critico (Gutstein, 2006).
Estos proyectos también promueven la formacidon continua del
profesorado en competencias inclusivas, asegurando que los docentes
estén preparados para identificar y superar las barreras al aprendizaje

que enfrentan sus estudiantes (Rapp & Arndt, 2019). La colaboracién
entre docentes y la creaciéon de redes de intercambio de buenas
practicas son elementos fundamentales para el éxito de estas
iniciativas.
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3.6.4 Lecciones aprendidas de experiencias exitosas

latinoamericanas

Las experiencias exitosas en la implementacion del DUA en
universidades latinoamericanas ofrecen valiosas lecciones para otras
instituciones que buscan mejorar la inclusiéon educativa. Una de las
principales lecciones es la importancia de contar con un compromiso
institucional sélido que respalde las iniciativas de inclusion. Esto
implica no solo la asignacidon de recursos adecuados, sino también la
promocién de una cultura institucional que valore la diversidad y la
equidad (Ainscow, 2012).

Otra leccidn clave es la necesidad de involucrar activamente a los
estudiantes en el disefio y la evaluacidn de las practicas educativas. La
retroalimentacion estudiantil es esencial para ajustar las estrategias de
ensenanzay asegurar que respondan efectivamente a las necesidades
de todos los alumnos (UNESCO, 2017). Ademas, la colaboracion
interinstitucional y el intercambio de experiencias entre universidades
de la region han demostrado ser estrategias efectivas para fortalecer
las capacidades institucionales y promover la innovacién educativa.

Fortalecimiento de las Capacidades Institucionales

s : Colapora_tmo_n
@ Interinstitucional
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3.6.5 Posibilidades de adaptacién de experiencias al contexto
ecuatoriano

El contexto ecuatoriano presenta oportunidades Unicas para adaptar
las experiencias innovadoras de otras universidades latinoamericanas
en la implementaciéon del DUA. Las politicas nacionales de inclusion y
equidad educativa, junto con el compromiso de las instituciones de
educacion superior, proporcionan un marco favorable para la adopcién
de practicas inclusivas (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2011). La
adaptacion de estas experiencias requiere considerar las
particularidades del sistema educativo ecuatoriano, incluyendo las
desigualdades territoriales y las condiciones socioeconémicas de la
poblacién estudiantil (SENESCYT, 2019). La colaboracién con
organismos internacionales y el aprovechamiento de las redes
regionales de intercambio de buenas practicas pueden facilitar este
proceso de adaptacién, asegurando que las iniciativas de DUA sean
efectivas y sostenibles en el contexto local. En conclusién, las
experiencias innovadoras en universidades latinoamericanas ofrecen
un modelo valioso para laimplementacion del DUA en la ensefianza de
las matematicas. Estas iniciativas no solo promueven la inclusién y la
equidad, sino que también contribuyen al desarrollo de una educacién
superior mas justay accesible para todos los estudiantes.

© 2025 - Primera Edicién




Capitulo 3 Implicaciones educativas del DUA en la ensefianza de matematicas

3.7 Implicaciones educativas especificas para el contexto
ecuatoriano

La implementacidén del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en
la ensefianza de matematicas en Ecuador requiere una comprension
profunda de las particularidades del contexto educativo nacional. Este
andlisis se centra en las caracteristicas de la poblacidén estudiantil
universitaria, las desigualdades territoriales, las condiciones
institucionales de las universidades y las iniciativas nacionales para
mejorar la ensefianza de las matematicas. La identificacién de estas
variables es crucial para formular recomendaciones educativas que
respondan a las necesidades especificas del pais.

La implementacion del DUA impacta la enseianza de matematicas en

Ecuador
Implementacion del MEEM
DUA & @ o Iniciativas nacionales
Enfoque de aprendizaje Apoyar |la mejora de las matematicas
inclusivo i titnchutiintaiay

Condiciones institucionales

$ $ Mejorar la infragstructura universitaria

Desigualdades territoriales

E % E Abordar las disparidades educativas

Fa'at Y J
% Poblacion estudiantil
0 Comprender las necesidades de los
b estudiantes
| |
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3.7.1 Caracteristicas de la poblacion estudiantil universitaria

ecuatoriana

La poblacién estudiantil universitaria en Ecuador se caracteriza por una
notable diversidad en términos de origen socioeconémico, étnico y
cultural. Segun el Consejo Nacional para la Igualdad de
Discapacidades (2021), existe una creciente presencia de estudiantes
con discapacidades en las instituciones de educacién superior, lo que
plantea desafios significativos para la implementacidon de practicas
inclusivas. Ademas, el acceso a la educacién superior esta
influenciado por factores como el nivel de ingresos familiares y el
acceso a recursos educativos previos, lo que puede afectar el
rendimiento académico en areas como las matematicas (Sisalema
Toapanta et al., 2024).

3.7.2 Desigualdades territoriales en acceso a programas de
matematicaslLas desigualdades territoriales en Ecuador influyen de
manera significativa en el acceso y la calidad de los programas de
matematicas en las universidades. Las instituciones ubicadas en zonas
urbanas suelen contar con mayor disponibilidad de recursos
tecnoldgicos, infraestructura adecuada y personal docente
especializado, lo que favorece procesos de ensefianza mas
innovadores y actualizados. En contraste, las universidades situadas
en regiones rurales enfrentan limitaciones estructurales, escasez de
equipamiento y menor acceso a formaciéon continua para el
profesorado, tal como sefala el Ministerio de Educacion del Ecuador
(2011). Estas brechas territoriales generan diferencias notables en las
oportunidades de aprendizaje y en los resultados académicos de los
estudiantes. Como consecuencia, se refuerzan las desigualdades
sociales y educativas preexistentes, afectando la equidad del sistema
universitario. Abordar estas disparidades requiere politicas publicas
orientadas a la redistribucion de recursos, el fortalecimiento docente.

97

© 2025 - Primera Edicién



Capitulo 3 Implicaciones educativas del DUA en la ensefianza de matematicas

3.7.3 Condiciones institucionales de universidades publicas y
privadas

Las universidades publicas y privadas en Ecuador presentan
diferencias en términos de recursos disponibles y politicas de
inclusién. Las universidades publicas, aunque mas accesibles
econdmicamente, a menudo enfrentan limitaciones presupuestarias
que afectan la implementacién de programas inclusivos y la adopcién
de tecnologias educativas avanzadas (SENESCYT, 2019). Por otro lado,
las universidades privadas pueden ofrecer mas recursos, pero su
acceso esta restringido a estudiantes con mayores capacidades
econdmicas, lo que limita la diversidad estudiantil.

3.7.4 Iniciativas nacionales de mejora de la ensefianza de
matematicas

En respuesta a estos desafios, el gobierno ecuatoriano ha
implementado diversas iniciativas para mejorar la ensefianza de las
matematicas. Estas incluyen programas de capacitacidon docente y el
desarrollo de materiales educativos accesibles, con el objetivo de
fomentar una educacién matematica mas inclusiva y equitativa
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2011). Sin embargo, la
efectividad de estas iniciativas depende en gran medida de su
implementacién coherente y de la capacidad de las instituciones para

adaptarlas a sus contextos especificos.
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3.7.5 Recomendaciones educativas iniciales para universidades
ecuatorianas

Para avanzar hacia una educacidn matematica mas inclusiva en
Ecuador, es esencial que las universidades adopten un enfoque
integral que considere las particularidades del contexto nacional. Las
recomendaciones incluyen la promocién de politicas institucionales
que prioricen la inclusién y la equidad, la inversién en infraestructura
tecnolégica para reducir las brechas digitales y la capacitacién
continua del profesorado en estrategias didacticas inclusivas
(Sisalema Toapanta et al., 2024). Ademas, es fundamental fomentar la
colaboracion entre universidades, comunidades locales y organismos
gubernamentales para asegurar una implementacion efectiva del DUA
en la ensefianza de las matematicas.En conclusioén, las implicaciones
educativas del DUA en el contexto ecuatoriano subrayan la necesidad
de un enfoque adaptativo y contextualizado que aborde las
desigualdades existentes y promueva una educacién superior mas
inclusivay equitativa.

Implicaciones Educativas del DUA en Ecuador

DUA

Marco para el disefio educativo
inclusivo

Desigualdades Existentes

Desafios que el DUA busca mitigar

Adaptabilidad y
Contextualizacion

Estrategias para abordar las
necesidades especificas

El objetivo final de la implementacion
del DUA
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Capitulo 4. Desafios sociotécnicos de la inclusién en matematicas
universitarias

El presente capitulo se centra en los desafios sociotécnicos que
enfrenta la inclusion en el ambito de las matematicas universitarias, un
tema de creciente relevancia en el contexto de la educacion superior
contemporanea. La brecha digital, entendida como la desigualdad en
el acceso y uso de tecnologias de la informacién y comunicacién,
constituye un obstaculo significativo para la equidad educativa,
especialmente en paises como Ecuador, donde las disparidades entre
areas urbanas y rurales son pronunciadas (Sisalema Toapanta et al.,
2024).

Esta problematica afecta directamente el aprendizaje de matematicas,
una disciplina que requiere de recursos tecnolédgicos avanzados para
su ensenanza efectiva. En este sentido, el Diseno Universal para el
Aprendizaje (DUA) ofrece un marco tedrico y practico para mitigar estas
desigualdades, promoviendo estrategias que se adaptan a contextos
con limitaciones tecnoldgicas (CAST, 2018).

Ademads, el uso de plataformas virtuales de aprendizaje y la
accesibilidad digital son aspectos cruciales para garantizar la
participacion de estudiantes con discapacidad, conforme a las
directrices internacionales sobre inclusion educativa (UNESCO, 2017).
La integracidon de herramientas de inteligencia artificial en la educacién
matematica también presenta oportunidades y riesgos. Por un lado,
estas tecnologias pueden personalizar el aprendizaje y mejorar el
rendimiento estudiantil (Meyer et al., 2014); por otro, existe el peligro de
que reproduzcan desigualdades existentes si no se implementan de
manera critica y reflexiva (Gutstein, 2006).
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La gobernanza institucional de las tecnologias educativas es otro eje
central, pues las politicas universitarias deben fomentar una adopcion

inclusivay equitativa de estas herramientas, involucrando a docentesy
estudiantes en la toma de decisiones (Connell, 2019). La formacion
docente en competencias digitales e inclusivas es esencial para
enfrentar estos desafios, ya que los educadores deben estar
preparados para integrar el DUA en sus practicas pedagoégicas de
manera efectiva (Rapp & Arndt, 2019). En ultima instancia, la
articulacion entre politicas publicas, tecnologia y equidad es
fundamental para avanzar hacia un sistema educativo mas inclusivo y
justo, alineado con los principios de la Convencidn sobre los Derechos
de las Personas con Discapacidad (United Nations, 2006). Este analisis
establece las bases para explorar cémo estas dindmicas sociotécnicas
pueden transformarse en oportunidades para mejorar lainclusion en la
ensefianza de las matematicas a nivel universitario.

Donde la Politica, la Tecnologia y la Equidad Impulsan la Inclusién
Educativa

Implementacion de
Politicas Tecnoldgicas

Politicas que dan forma al uso de
la tecnologia

Politicas Publicas Tecnologia

Herramientas y recursos

Marcos legales y directrices digitales

Politicas de Equidad

Politicas que promueven la
justicia

Herramientas que apoyan la
equidad

Equidad

Oportunidades justas para todos
los estudiantes
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4.1 Brecha digital y desigualdades de acceso tecnolégico

La brecha digital representa un desafio significativo para la inclusién
educativa en el contexto de las matematicas universitarias,
especialmente en regiones como América Latina, donde las
desigualdades socioecondmicas y geograficas son pronunciadas. La
falta de acceso equitativo a tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion (TIC) puede exacerbar las disparidades educativas
existentes, limitando las oportunidades de aprendizaje y participacion
de los estudiantes en el ambito universitario. Este fendmeno no solo
afecta el acceso a recursos educativos, sino también la capacidad de
los estudiantes para desarrollar competencias digitales esenciales en
el mundo contemporaneo. En este sentido, el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) ofrece un marco teérico y practico para abordar
estas desigualdades, promoviendo estrategias que faciliten el acceso
inclusivo a la educacion matematica.

4.1.1 Condiciones de conectividad de estudiantes universitarios
ecuatorianos

En Ecuador, la conectividad a internet es un factor critico que influye en
la equidad educativa. Segun Sisalema Toapanta et al. (2024), las
disparidades en el acceso a internet entre estudiantes de diferentes
regiones del pais son notables, con un marcado contraste entre areas
urbanas y rurales. Esta desigualdad se traduce en una brecha de
oportunidades para el aprendizaje y la participacidn en entornos
virtuales, afectando particularmente a estudiantes de comunidades
rurales y de bajos ingresos. La falta de conectividad adecuada limita el
acceso a materiales educativos en linea, plataformas de aprendizajey
recursos digitales, esenciales para el desarrollo académico en
matematicas.
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4.1.2 Disponibilidad de dispositivos y recursos tecnolégicos en el
hogar

La disponibilidad de dispositivos tecnolégicos en el hogar es otro
aspecto fundamental que contribuye a la brecha digital. La
investigacion de la OECD (2018) destaca que las familias de menores
ingresos suelen tener acceso limitado a computadoras y otros
dispositivos necesarios para el aprendizaje en linea. Esta carencia
impide que los estudiantes puedan participar plenamente en
actividades educativas digitales, lo que afecta su rendimiento
académico y su capacidad para desarrollar habilidades tecnolégicas.
En este contexto, el DUA puede desempefar un papel crucial al
promover la utilizacién de recursos educativos que no dependan
exclusivamente de la tecnologia avanzada, permitiendo asi una mayor
inclusion.

4.1.3 Diferencias entre instituciones urbanas y rurales en
infraestructura

Las diferencias en infraestructura tecnolégica entre instituciones
educativas urbanasy rurales son evidentes en el contexto ecuatoriano.
Las universidades ubicadas en areas urbanas suelen contar con
mejores recursos tecnoldgicos y acceso a internet de alta velocidad,
mientras que las instituciones rurales enfrentan limitaciones
significativas en este sentido (Sisalema Toapanta et al., 2024). Estas
disparidades afectan la calidad de la educacion matematica ofreciday
limitan las oportunidades de los estudiantes rurales para accederauna
formacion de calidad. Laimplementacion de estrategias de DUA puede
ayudar a mitigar estas desigualdades al fomentar practicas
pedagdgicas que no dependan exclusivamente de la tecnologia.
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4.1.4 Impacto de la brecha digital en el aprendizaje de matematicas

El impacto de la brecha digital en el aprendizaje de matematicas es
profundo, ya que limita el acceso a herramientas y recursos que
facilitan la comprensién de conceptos complejos. Boaler (2016)
argumenta que el acceso a tecnologias digitales puede transformar la
ensefianza de las matematicas al permitir enfoques mas interactivos y
personalizados. Sin embargo, cuando el acceso a estas tecnologias es
desigual, se perpetian las barreras educativas, afectando
desproporcionadamente a los estudiantes de entornos
desfavorecidos. La falta de acceso a recursos digitales puede restringir
la capacidad de los estudiantes para participar en actividades de
aprendizaje colaborativoy en la resolucién de problemas matematicos
avanzados.
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4.1.5 Estrategias de DUA para contextos con limitaciones
tecnolégicas

El DUA ofrece un enfoque inclusivo que puede ser adaptado a
contextos con limitaciones tecnoldgicas. Meyer, Rose y Gordon (2014)
sugieren que el DUA promueve la flexibilidad en la ensefanza y el
aprendizaje, permitiendo a los educadores utilizar multiples medios de
representacion y expresion que no dependen exclusivamente de la
tecnologia digital. Por ejemplo, la utilizacién de materiales impresos,
actividades practicas y el aprendizaje basado en proyectos pueden ser
estrategias efectivas para compensar la falta de acceso a recursos
tecnoldgicos. Ademas, el DUA fomenta la implicacién y motivacién del
estudiantado mediante la adaptaciéon de los contenidos a las
necesidades y contextos especificos de los estudiantes, lo que es
particularmente relevante en entornos con recursos limitados. En
conclusioén, la brecha digital representa un desafio significativo para la
inclusién en la educacién matematica universitaria. Sin embargo,
mediante la implementacion de estrategias basadas en el DUA, es
posible mitigar las desigualdades de acceso tecnoldgicoy promover un
entorno educativo mas equitativo y accesible para todos los
estudiantes, independientemente de su contexto socioecondmico o
geografico.
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4.2 Plataformas virtuales de aprendizaje y accesibilidad

Las plataformas virtuales de aprendizaje han adquirido una relevancia
creciente en la educacion superior, especialmente en el contexto de la
inclusion educativa. Estas herramientas tecnolégicas no solo facilitan
el acceso a contenidos académicos, sino que también ofrecen
oportunidades para implementar el Disefo Universal para el
Aprendizaje (DUA), un enfoque que busca atender la diversidad de
necesidades del estudiantado. En este sentido, la accesibilidad se
convierte en un componente esencial para garantizar que todos los
estudiantes, incluidos aquellos con discapacidades, puedan
beneficiarse plenamente de los recursos educativos digitales. La
integracion de principios de DUA en el disefio de plataformas virtuales
no solo promueve la equidad, sino que también enriquece el proceso
de ensefianza-aprendizaje al ofrecer multiples formas de
representacion, expresiony compromiso (CAST, 2018).

4.2.1 Caracteristicas de entornos virtuales utilizados en educacidon
superior

Los entornos virtuales de aprendizaje en la educacién superior se
caracterizan por su capacidad para albergar una amplia gama de
recursos y actividades educativas. Estos entornos proporcionan
herramientas parala comunicacién sincrénicay asincronica, la gestion
de contenidos, la evaluacién y el seguimiento del progreso estudiantil.
Sin embargo, para que estas plataformas sean verdaderamente
inclusivas, deben incorporar caracteristicas que faciliten el acceso a
todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades fisicas
o cognitivas (Meyer, Rose, & Gordon, 2014). Esto implica no solo la
eliminacién de barreras fisicas, sino también la consideracién de las
diversas formas en que los estudiantes interactuan con la tecnologia y

el contenido educativo.
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4.2.2 Requisitos de accesibilidad para estudiantes con

discapacidad

La accesibilidad en las plataformas virtuales es un aspecto critico para
asegurar la participacién equitativa de estudiantes con discapacidad.
Segun la Convencién sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad de las Naciones Unidas (2006), los entornos educativos
deben ser accesibles para todos. Esto incluye la implementacién de
tecnologias asistivas, como lectores de pantalla y software de
reconocimiento de voz, asi como el disefio de interfaces que sean
navegables y comprensibles para personas con discapacidades
visuales, auditivas o motoras (Consejo Nacional para la Igualdad de
Discapacidades, 2021). La accesibilidad no solo es una cuestidn
técnica, sinotambién un compromiso éticoy legal que las instituciones
educativas deben asumir para garantizar la equidad en el acceso a la
educacion.

La accesibilidad virtual impacta la participacién
estudiantil

Participacion

equitativa Compromiso
Participacion ético
equitativa de

estudiantes con Compromiso etico y
discapacidad legal

Accesibilidad virtual

Plataformas virtuales accesibles

Tecnologias
asistivas

Implementacion de
tecnologias

asistivas 1 08
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4.2.3 Diseno de recursos digitales alineados con principios de DUA

El diseno de recursos digitales debe alinearse con los principios del
DUA para maximizar su efectividad inclusiva. Esto implica ofrecer
multiples formas de representacién de la informacién, como texto,
audio y video, para atender las diferentes preferencias y necesidades
de aprendizaje (CAST, 2018). Ademas, es fundamental proporcionar
opciones para laaccidny la expresion, permitiendo que los estudiantes
demuestren su comprensidon a través de diversos formatos, como
presentaciones orales, proyectos escritos o actividades practicas
(Rapp & Arndt, 2019). Al adoptar un enfoque de DUA, los recursos
digitales no solo se vuelven mas accesibles, sino que también
fomentan un aprendizaje mas profundo y significativo.

Principios del DUA en Recursos Digitales

Fomenta una comprension
mas profunda y duradera

Opciones de Accién
y Expresién
Permite a los estudiantes

demostrar comprension a
través de varios formatos

Hace que los recursos sean
accesibles para todos los
estudiantes

Mudltiples Formas de
Representacion

Ofrece informacion en
texto, audio y video
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4.2.4 Uso de simuladores y software matematico accesible

Eluso de simuladoresy software matematico accesible representa una
oportunidad para enriquecer la ensefianza de las matematicas en
entornos virtuales. Estas herramientas permiten a los estudiantes
interactuar con conceptos matematicos complejos de manera
dindmicayvisual, lo que puede facilitar la comprensiény el aprendizaje
(Boaler, 2016). Sin embargo, es crucial que estos recursos sean
accesibles para todos los estudiantes, incluyendo aquellos con
discapacidades. Esto puede lograrse mediante el disefio de interfaces
intuitivas, la incorporacién de funciones de accesibilidad y la provisiéon
de soporte técnico adecuado (Rose & Dalton, 2009). Al hacerlo, se
promueve un entorno de aprendizaje inclusivo que respalda la
diversidad de estilos y capacidades de aprendizaje.

4.2.5 Criterios sociotécnicos para seleccionar plataformas
institucionales

La seleccién de plataformas virtuales en las instituciones de educacion
superior debe basarse en criterios sociotécnicos que consideren tanto
las capacidades tecnoldégicas como las necesidades educativas y
sociales de la comunidad estudiantil. Esto implica evaluar la capacidad
de las plataformas para integrar principios de DUA, su compatibilidad
con tecnologias asistivas y su flexibilidad para adaptarse a diferentes
contextos educativos (Sisalema Toapanta et al.,, 2024). Ademas, es
importante considerar la sostenibilidad y escalabilidad de las
soluciones tecnolégicas, asegurando que puedan evolucionar con las
necesidades cambiantes de la instituciény su estudiantado. Aladoptar
un enfoque sociotécnico, las instituciones pueden garantizar que las
plataformas seleccionadas no solo sean técnicamente robustas, sino
también inclusivas y equitativas en su implementacion.
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4.3 Dataficacién educativa y evaluacion del desempeno estudiantil

La dataficacidon educativa se refiere al proceso mediante el cual se
recopilan, analizan y utilizan datos en el ambito educativo para
informar decisiones pedagégicas y administrativas. Este fendmeno ha
cobrado relevancia en la educacién superior, donde los sistemas de
gestidon académicay las analiticas de aprendizaje se integran cada vez
mas en las practicas institucionales. La dataficaciéon ofrece
oportunidades para personalizar la ensefianza y mejorar la inclusién,
pero también plantea desafios éticos y riesgos de vigilancia. En el
contexto de las matematicas universitarias, la dataficacién puede
contribuir a identificar patrones de desempefo y necesidades de
apoyo, siempre que se maneje con cuidado y responsabilidad.
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4.3.1 Sistemas de gestion académica y registros de desempeno en
linea

Los sistemas de gestién académica son plataformas digitales que
permiten el seguimiento detallado del progreso estudiantil. Estos
sistemas registran calificaciones, asistencia, participacién y otros
indicadores de desempefio, facilitando el acceso a informacién en
tiempo real para docentes y administradores. Segun Meyer, Rose y
Gordon (2014), el uso de estos sistemas puede apoyar la
implementacion de estrategias de Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) al proporcionar datos que informen sobre la diversidad de
necesidadesy estilos de aprendizaje del estudiantado. Sin embargo, es
crucial que estos sistemas sean accesibles y estén alineados con los
principios del DUA para evitar la exclusién de estudiantes con
discapacidades (CAST, 2018).

4.3.2 Riesgos de vigilancia y control en la educacion superior

La recopilacién masiva de datos en los entornos educativos genera
importantes preocupaciones relacionadas con la privacidad, el control
y el uso ético de la informacién. Ainscow (2012) advierte que el manejo
inadecuado de los datos puede derivar en practicas de vigilancia que
deterioran la confianza entre estudiantes y docentes, afectando el
clima educativo. Asimismo, una dependencia excesiva de métricas
cuantitativas corre el riesgo de reducir la educacién a simples
indicadores de rendimiento, dejando de lado dimensiones cualitativas
fundamentales para el aprendizaje inclusivo, como el bienestar, la
participaciéon y la diversidad de trayectorias. Frente a este escenario,
resulta imprescindible el establecimiento de politicas claras y
transparentes que regulen la recoleccion, el almacenamiento y el uso
de los datos educativos. Estas politicas deben garantizar la proteccion

de la privacidad estudiantil.
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4.3.3 Uso de analiticas de aprendizaje para apoyar la inclusion

Las analiticas de aprendizaje son herramientas que analizan datos
educativos para identificar patrones y tendencias en el
comportamiento y desempefo estudiantil. Estas herramientas pueden
ser valiosas para detectar a tiempo a estudiantes en riesgo de
abandono o fracaso, permitiendo intervenciones personalizadas (M-
Almeqgdad et al., 2023). En el ambito de las matematicas, las analiticas
pueden ayudar a identificar conceptos dificiles y ajustar la ensefanza
en consecuencia. Sin embargo, es crucial que estas herramientas sean
inclusivas y no perpetuen sesgos existentes, como advierte Boaler
(2016), quien destaca la importancia de considerar las diversas formas
en que los estudiantes se relacionan con las matematicas.

4.3.4 Sesgos algoritmicos en sistemas de recomendacion y alerta
temprana

Los sistemas de recomendacion y alerta temprana utilizan algoritmos
para sugerir recursos o intervenciones educativas. No obstante, estos
algoritmos pueden incorporar sesgos inherentes en los datos de
entrenamiento, lo que podria perpetuar desigualdades existentes
(Connell, 2019). Por ejemplo, si un algoritmo se basa en datos
histéricos que reflejan disparidades de género o socioecondmicas,
podria recomendar menos recursos a grupos subrepresentados. Para
mitigar estos riesgos, es esencial desarrollar algoritmos transparentes
y responsables, que sean revisados y ajustados regularmente para
garantizar la equidad en sus recomendaciones.
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4.3.5 Lineamientos éticos para el uso de datos estudiantiles

El uso ético de datos estudiantiles es fundamental para preservar la
confianza y la integridad en el ambito educativo. Segun la UNESCO
(2017), las instituciones deben adoptar principios de transparencia,
consentimiento informado y minimizacion de datos al implementar
sistemas de dataficacion. Ademads, es importante involucrar a
estudiantes y docentes en el disefo y evaluacion de estos sistemas,
asegurando que sus perspectivas y preocupaciones sean
consideradas. La ética del cuidado, como sugiere Freire (2011), debe
guiar el uso de datos, priorizando siempre el bienestar y el desarrollo
integral del estudiantado. La dataficacion educativa ofrece
oportunidades significativas para mejorar la inclusion y el aprendizaje
en las matematicas universitarias, siempre que se maneje con
responsabilidad y sensibilidad ética. Al integrar sistemas de gestion
académica y analiticas de aprendizaje, las instituciones pueden
personalizar la ensefanza y apoyar a estudiantes en riesgo. Sin
embargo, es crucial abordar los riesgos de vigilancia y sesgos
algoritmicos, estableciendo lineamientos éticos claros que protejan la
privacidady promuevan la equidad. En ultima instancia, la dataficacién
debe ser una herramienta para empoderar a la comunidad educativa,
fomentando un entorno de aprendizaje inclusivo y equitativo.
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4.4. Inteligencia artificial y apoyos al aprendizaje matematico

La inteligencia artificial (IA) ha emergido como una herramienta
poderosa en el ambito educativo, ofreciendo nuevas posibilidades para
personalizar y mejorar el aprendizaje, especialmente en &reas
complejas como las matematicas universitarias. La integracion de la |A
en la educacién matematica no solo promete mejorar la eficacia del
aprendizaje, sino también abordar desafios de inclusion y equidad. Sin
embargo, el uso de estas tecnologias plantea importantes
consideraciones éticas y practicas que deben ser cuidadosamente
analizadas para evitar la reproduccion de desigualdades existentes.

Explorando el Impacto Multifacético de la IA en la Educacién

IA en la Educacion
Matematica

Desafios

Personalizacion .
Practicos

del Aprendizaje

Enfrenta desafios
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aprendizaje adaptadas a implementacién
cada estudiante. educativa.
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efectividad del proceso para evitar
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4.4.1 Herramientas de inteligencia artificial aplicadas a la

educacion matematica

Las herramientas de inteligencia artificial han sido desarrolladas para
apoyar el aprendizaje matematico mediante la automatizacién de
procesos de enseflanza y la personalizacidn de experiencias
educativas. Estas herramientas incluyen sistemas de tutoria
inteligente, plataformas de aprendizaje adaptativo y aplicaciones de
evaluaciéon automatica. Segun Meyer, Rose y Gordon (2014), el Disefo
Universal para el Aprendizaje (DUA) puede beneficiarse
significativamente de estas tecnologias, ya que permiten ofrecer
multiples formas de representaciéon y expresion, adaptandose a las
necesidades individuales de los estudiantes.Por ejemplo, los sistemas
de tutoria inteligente pueden proporcionar retroalimentacién
inmediata y personalizada, ajustando el nivel de dificultad de los
problemas matematicos en funcién del desempeno del estudiante.
Esto no solo mejora la comprensidon conceptual, sino que también
fomenta la motivacién y el compromiso del alumnado (Boaler, 2016).
Sin embargo, es crucial que estas herramientas sean disehadas con
principios de accesibilidad y equidad en mente, para asegurar que
todos los estudiantes puedan beneficiarse de ellas.
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4.4.2 Potenciales beneficios para la personalizacion del

aprendizaje universitario

La personalizacién del aprendizaje es uno de los beneficios mas
destacados de la inteligencia artificial en la educaciéon matematica. Al
analizar grandes volumenes de datos sobre el rendimiento y las
interacciones de los estudiantes, las herramientas de IA pueden
identificar patrones de aprendizaje y adaptar el contenido educativo a
las necesidades especificas de cada individuo. Esto es particularmente
relevante en el contexto universitario, donde la diversidad de estilos de
aprendizaje y antecedentes académicos es amplia (M-Almeqgdad et al.,
2023). Eluso de la IA para personalizar el aprendizaje puede facilitar la
inclusién de estudiantes con discapacidades o aquellos que enfrentan
barreras linglisticas y culturales. Al ofrecer recursos educativos en
multiples formatosy lenguajes, se promueve un entorno de aprendizaje
mas inclusivo y equitativo (CAST, 2018). Sin embargo, es fundamental
que los desarrolladores de estas tecnologias consideren las
implicaciones éticas y sociales de sus disefios, para evitar la
perpetuacion de sesgos existentes.
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4.4.3 Riesgos de reproduccion de desigualdades mediante
algoritmos educativos

A pesar de los beneficios potenciales, el uso de inteligencia artificial en
la educacién matematica también conlleva riesgos significativos. Uno
de los principales desafios es la posibilidad de que los algoritmos
educativos reproduzcan o incluso amplifiquen desigualdades sociales
y econdmicas. Esto puede ocurrir si los datos utilizados para entrenar
los algoritmos reflejan sesgos histdéricos o si las herramientas de IA son
disefiadas sin considerar la diversidad de contextos educativos
(Connell, 2019). Por ejemplo, los sistemas de recomendacién basados
enlApuedenfavorecer a estudiantes que ya tienen un alto rendimiento,
mientras que aquellos con dificultades pueden recibir menos
oportunidades de aprendizaje personalizado. Adema4s, la falta de
acceso a tecnologia adecuada en ciertos contextos puede limitar la
efectividad de estas herramientas para estudiantes de entornos
desfavorecidos (Sisalema Toapanta et al., 2024). Por lo tanto, es
esencial implementar estrategias de mitigacidon de sesgos y asegurar
que las herramientas de IA sean accesibles paratodos los estudiantes.

Cerrando la brecha digital: IA accesible para todos los
estudiantes

Educacion
equitativa
Acceso limitado a la Acceso inclusivo a la
|A para estudiantes |A para todos los
desfavorecidos estudiantes
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4.4.4 Integracion responsable de inteligencia artificial en
estrategias de DUA

La integracidn de la inteligencia artificial en las estrategias de Disefo
Universal para el Aprendizaje debe ser realizada de manera
responsable, asegurando que las tecnologias utilizadas sean inclusivas
y equitativas. Esto implica no solo el disefio de herramientas
accesibles, sinotambién la capacitacion de docentes en el uso efectivo
de estas tecnologias. La formacion docente es crucial para garantizar
que los educadores puedan identificar y abordar las barreras al
aprendizaje que puedan surgir del uso de la IA (Rapp & Arndt, 2019).
Ademas, es importante establecer politicas institucionales que guien
la implementacion de tecnologias de IA en el aula. Estas politicas
deben incluir criterios claros para la seleccién de herramientas
tecnolégicas, asi como mecanismos de evaluacion continua para
asegurar que las tecnologias utilizadas realmente contribuyan a
mejorar la inclusién y el aprendizaje (SENESCYT, 2019). La
colaboracion entre desarrolladores de tecnologia, educadores y
estudiantes es fundamental para crear un entorno de aprendizaje
verdaderamente inclusivo.
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4.4.5 Orientaciones para el uso critico de tecnologias emergentes

El uso critico de tecnologias emergentes en la educacién matematica
requiere un enfoque reflexivo y consciente de las implicaciones éticas
y sociales de la inteligencia artificial. Las instituciones educativas
deben adoptar un enfoque proactivo para evaluar el impacto de estas
tecnologias en la equidad y la inclusidn, asegurando que se utilicen de
manera que beneficien a todos los estudiantes (UNESCO, 2017).Es
crucial fomentar un didlogo abierto sobre el papel de la inteligencia
artificial en la educacion, involucrando a todas las partes interesadas,
incluidos estudiantes, docentes, administradores y desarrolladores de
tecnologia. Este didlogo debe centrarse en como las tecnologias
pueden ser utilizadas para promover la justicia educativa y coémo se
pueden mitigar los riesgos asociados con su implementacion (Freire,
2011). Al adoptar un enfoque critico y colaborativo, las instituciones
pueden maximizar los beneficios de la inteligencia artificial mientras
minimizan sus riesgos, contribuyendo asi a un sistema educativo mas
inclusivo y equitativo.

Revelando el Impacto Multifacético delalA en la
Educacién

Beneficios

Inteligencia

Artificial en la
Educacién 00

3 Inclusividad
=

gj[@ Equidad
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4.5 Gobernanza institucional de tecnologias educativas

La gobernanza institucional de tecnologias educativas en el ambito
universitario representa un desafio crucial para la inclusidon en la
ensefanza de las matematicas. Este enfoque no solo implica la
adopcién de tecnologias, sino también la creacién de politicas y
practicas que aseguren su uso efectivo y equitativo. En el contexto
ecuatoriano, donde las desigualdades tecnolégicas pueden exacerbar
las brechas educativas, es esencial que las instituciones de educacion
superior desarrollen estrategias de gobernanza que promuevan la
accesibilidad y la equidad. La implementaciéon de tecnologias
educativas debe alinearse con los principios del Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA), garantizando que todos los estudiantes,
independientemente de sus habilidades o contextos, puedan
beneficiarse de los recursos tecnolégicos disponibles.

4.5.1 Politicas universitarias de adopcion y uso de tecnologias
educativas

Las politicas universitarias desempefnan un papel fundamental en la
adopcion y uso de tecnologias educativas. Estas politicas deben ser
inclusivas y considerar las diversas necesidades del estudiantado.
Segun el Consejo Nacional para la Igualdad de Discapacidades (2021),
es crucial que las instituciones desarrollen guias de buenas practicas
que aseguren la accesibilidad de las tecnologias para estudiantes con
discapacidad. Esto implica no solo la seleccion de herramientas
tecnolégicas accesibles, sino también la capacitacion del personal
docente para su uso efectivo. La inclusiéon de tecnologias debe ser vista
como un medio para mejorar la experiencia educativay no como un fin
en si mismo.
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4.5.2 Procesos de toma de decisiones sobre inversion tecnolégica

Latoma de decisiones sobre inversiéon tecnolégica en las universidades
debe ser un proceso participativo y basado en evidencia. Las
decisiones deben considerar no solo el costo y la funcionalidad de las
tecnologias, sino también su potencial para mejorar la equidad
educativa. La Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo
Econdmicos (2018) destaca la importancia de romper las barreras a la
movilidad social a través de la educacién, lo que implica invertir en
tecnologias que puedan reducir las desigualdades. Las universidades
deben establecer comités que incluyan a representantes de diversos
grupos de interés para evaluar las necesidades tecnoldgicas y priorizar
las inversiones que promuevan la inclusion.
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4.5.3 Participacion de docentes y estudiantes en la seleccion de
herramientas

La participacién activa de docentes y estudiantes en la seleccién de
herramientas tecnoldgicas es esencial para asegurar que estas sean
relevantes y efectivas. Segun Ainscow (2012), la inclusion educativa
requiere la colaboracién de toda la comunidad educativa. Involucrar a
los docentes en el proceso de seleccion permite identificar
herramientas que se alineen con las practicas pedagoégicas y las
necesidades del aula. Asimismo, la retroalimentacién de los
estudiantes es crucial para evaluar la accesibilidad y la usabilidad de
las tecnologias. Este enfoque participativo no solo mejora la adopcidén
de tecnologias, sino que también fortalece el sentido de pertenenciay
compromiso con el proceso educativo.

4.5.4 Marcos normativos ecuatorianos sobre tecnologias en
educacion superior

El marco normativo ecuatoriano proporciona directrices importantes
para la integracion de tecnologias en la educacién superior. Segun el
Ministerio de Educacién del Ecuador (2011), las politicas de educacion
inclusiva deben guiar la implementaciéon de tecnologias educativas,
asegurando que estas no perpetuen las desigualdades existentes. Los
lineamientos de accesibilidad e inclusion de la SENESCYT (2019)
enfatizan la necesidad de que las instituciones de educacién superior
adopten tecnologias que sean accesibles para todos los estudiantes.
Estos marcos normativos ofrecen un marco de referencia para las
universidades, orientando sus politicas y practicas hacia la equidad y
lainclusion.
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4.5.5 Criterios sociotécnicos para una gobernanza inclusiva de
tecnologias

La gobernanza inclusiva de tecnologias educativas requiere la
consideracidon de criterios sociotécnicos que integren aspectos
sociales ytécnicos. Segun Rose y Dalton (2009), el aprendizaje en la era
digital debe ser accesible y adaptable a las diversas necesidades del
estudiantado. Esto implica no solo seleccionar tecnologias que sean
técnicamente avanzadas, sino también aquellas que promuevan la
participacion equitativa de todos los estudiantes. Las universidades
deben establecer criterios claros para evaluar la accesibilidad, la
usabilidad y el impacto potencial de las tecnologias en la equidad
educativa. Estos criterios deben ser revisados y actualizados
regularmente para reflejar los avances tecnolégicos y las cambiantes
necesidades educativas. En conclusién, la gobernanza institucional de
tecnologias educativas es un componente critico parala inclusién enla
educacidon matematica universitaria. Las politicas y practicas deben
ser inclusivas, participativas y basadas en evidencia, asegurando que
las tecnologias educativas seleccionadas promuevan la equidad y la
accesibilidad para todos los estudiantes. La colaboraciéon entre
docentes, estudiantes y administradores es esencial para crear un
entorno educativo que aproveche al maximo el potencial de las
tecnologias para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.

“ob it
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4.6. Formacion docente en competencias digitales e inclusivas

La formacién docente en competencias digitales e inclusivas
constituye un componente esencial para la implementacién efectiva
del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en el ambito de las
matematicas universitarias. La creciente digitalizaciéon de la educacion
y la necesidad de un enfoque inclusivo demandan que el profesorado
adquiera habilidades especificas que le permitan abordar la diversidad
estudiantil y utilizar herramientas tecnoldgicas de manera eficaz. En
este contexto, la integracién de competencias digitales e inclusivas en
laformacién docente se presenta no solo como una necesidad técnica,
sino como un imperativo ético y pedagdgico para garantizar una
educacion equitativa y accesible para todos los estudiantes.

Formacion Docente para el DUA en Matematicas

El objetivo final de la
formacién docente

Imperativo Etico y
Pedagdgico

Razones fundamentales para
la formacion

Competencias
Digitales e Inclusivas

Habilidades necesarias para
la implementacién del DUA

Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA)

Marco para la educacion
inclusiva

Contexto especifico para la
aplicacion del DUA
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4.6.1 Diagnéstico de competencias digitales del profesorado
universitario

El diagndstico de las competencias digitales del profesorado
universitario es un primer paso crucial para identificar las areas que
requieren fortalecimiento. Segun el Consejo Nacional para la Igualdad
de Discapacidades (2021), la falta de formacién en accesibilidad digital
es una barrera significativa en la educacion superior. Este diagndstico
debe considerar no solo el manejo técnico de herramientas digitales,
sino también la capacidad de los docentes para integrar estas
herramientas en practicas pedagégicas inclusivas. La literatura sugiere
gue las competencias digitales deben ir mas alla del uso instrumental
de la tecnologia, abarcando también la comprensidn critica de su
impacto en el aprendizaje y la inclusion (Rose & Dalton, 2009).

4.6.2 Programas de capacitacion sobre accesibilidad y recursos
digitales

La implementacién de programas de capacitacidon especificos sobre
accesibilidad y recursos digitales es fundamental para el desarrollo de
competencias docentes en este ambito. Estos programas deben estar
alineados con los principios del DUA, promoviendo el uso de
tecnologias que faciliten el acceso al aprendizaje para estudiantes con
diversas necesidades (CAST, 2018). La capacitacion debe incluir el
disefio de materiales educativos accesibles, el uso de plataformas
virtuales inclusivas y la aplicacién de estrategias pedagdgicas que
consideren la diversidad cognitiva y cultural del estudiantado. Meyer,
Rose y Gordon (2014) destacan la importancia de que los docentes
comprendan cémo las herramientas digitales pueden ser utilizadas
para representar la informacién de multiples maneras, permitiendo asi
un acceso mas amplio al conocimiento.
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4.6.3 Estrategias para integrar DUA en formacion docente continua

La integracion del DUA en la formacidon docente continua requiere
estrategias que promuevan un cambio en las practicas pedagdgicas
tradicionales. La revision sistematica de M-Almeqdad et al. (2023)
evidencia que el DUA puede mejorar significativamente el rendimiento
y la permanencia estudiantil cuando se implementa adecuadamente.
Por lo tanto, es crucial que los programas de formacién docente
incluyan médulos especificos sobre DUA, proporcionando ejemplos
practicos y estudios de caso que ilustren su aplicacién en el aula.
Ademas, la formacién debe fomentar una reflexiéon critica sobre las
barreras al aprendizaje y cémo el DUA puede ser una herramienta para
superarlas.

4.6.4 Redes de intercambio de buenas practicas en la region

El establecimiento de redes de intercambio de buenas practicas entre
instituciones educativas de la regién puede potenciar la formacién
docente en competencias digitales e inclusivas. Estas redes facilitan el
intercambio de experiencias exitosas y el desarrollo de soluciones
colaborativas a desafios comunes. Freire (2011) subraya laimportancia
del didlogo y la colaboracién en la construcciéon de practicas
educativas transformadoras. En este sentido, las redes de intercambio
pueden servir como plataformas para compartir recursos,
metodologias y estrategias que han demostrado ser efectivas en
contextos diversos.
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4.6.5 Requerimientos formativos especificos para docentes de
matematicas

Los docentes de matematicas enfrentan desafios particulares en la
implementacién del DUA, debido a la naturaleza abstracta y a menudo
rigida de la disciplina. Boaler (2016) argumenta que es esencial que los
docentes de matematicas desarrollen un enfoque flexible y creativo
hacia la ensefanza, que permita a los estudiantes explorar conceptos
matematicos de manera significativa. Los programas de formacién
deben, por tanto, incluir componentes que aborden especificamente
las necesidades de los docentes de matematicas, proporcionandoles
herramientas para diversificar sus métodos de ensefanza y evaluar el
aprendizaje de manera inclusiva. Esto implica no solo la adopciéon de
tecnologias digitales, sino también la incorporacién de pedagogias
criticas que reconozcan y valoren la diversidad del estudiantado
(Skovsmose, 2011). En conclusién, la formacién docente en
competencias digitales e inclusivas es un pilar fundamental para la
implementacién exitosa del DUA en la educacion matematica
universitaria. A través de un diagnostico preciso, programas de
capacitacion especificos, estrategias de integracién continua, redes de
intercambio 'y requerimientos formativos adaptados a las
particularidades de la ensenanza de las matematicas, se puede
avanzar hacia una educacién superior mas equitativay accesible.
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4.7. Articulacidon entre politicas publicas, tecnologia y equidad

La interseccién entre politicas publicas, tecnologia y equidad
representa un ambito crucial en la promociéon de la inclusiéon en la
educacion matematica universitaria. En un contexto donde la
digitalizacion avanza rapidamente, es imperativo analizar como las
politicas publicas pueden facilitar el acceso equitativo a recursos
tecnoldégicos, especialmente en regiones con desigualdades
estructurales significativas. Este analisis se centra en la capacidad de
las politicas nacionales para integrar la inclusién digital de manera
coherente con las agendas de equidad educativa, subrayando el papel
de los organismos internacionales en la configuracion de una agenda
sociotécnica inclusiva.

Politicas Piblicas y Equidad en la Educaciéon Matematica

Avance de la
Agenda Sociotécnica Digitalizacidn
Promocion de inclusién en Digitalizacion en educacion
educacion matematica

Acceso a Recursos .
No aplica

Acceso equitativo a

tecnologia No aplica

Integracion de

Politicas No aplica

Politicas nacionales para No aplica

inclusion digital
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4.7.1 Politicas nacionales de inclusion digital en Ecuadory la region

Las politicas de inclusion digital en Ecuador y América Latina han
evolucionado para abordar las desigualdades en el acceso a la
tecnologia, unfactor critico para la educacion superior inclusiva. Segun
Sisalema Toapanta et al. (2024), la brecha digital persiste como un
desafio significativo, afectando desproporcionadamente a estudiantes
de areas rurales y de bajos ingresos. En Ecuador, el Ministerio de
Educacidén ha implementado iniciativas para mejorar la conectividad y
el acceso a dispositivos tecnolégicos (Ministerio de Educacién del
Ecuador, 2011). Sin embargo, estas medidas deben ser parte de un
esfuerzo mas amplio que considere no solo el acceso, sino también el
uso efectivo de la tecnologia en contextos educativos diversos.
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4.7.2 Programas gubernamentales de acceso a recursos
tecnolégicos educativos

Los programas gubernamentales desempefian un papel esencial en la
provision de recursos tecnoldgicos educativos. La implementacion de
politicas que faciliten el acceso a dispositivos y conectividad es
fundamental para garantizar que todos los estudiantes puedan
participar plenamente en entornos de aprendizaje digital. Por ejemplo,
iniciativas como la distribucién de computadoras portatiles y la mejora
de la infraestructura de internet en instituciones educativas han sido
pasos importantes hacia la equidad digital (Sisalema Toapanta et al.,
2024). Sin embargo, la efectividad de estos programas depende de su
capacidad para adaptarse a las necesidades especificas de las
comunidades locales y de su integracion con estrategias pedagdgicas
inclusivas.
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4.7.3 Coherencia entre politicas de inclusion y agendas de
digitalizacién

La coherencia entre las politicas de inclusién y las agendas de
digitalizacion es crucial para evitar la fragmentacién de esfuerzos y
maximizar el impacto de las intervenciones. Ainscow (2012) destacal la
importancia de un enfoque sistémico que alinee las politicas
educativas con las estrategias de digitalizacidon, asegurando que las
tecnologias no solo estén disponibles, sino que también sean
accesibles y relevantes para todos los estudiantes. En este sentido, las
politicas deben considerar tanto la infraestructura tecnoldégica como el
desarrollo de competencias digitales en estudiantes y docentes,
promoviendo un uso critico y efectivo de latecnologia en el aprendizaje.

Desafios para la Coherencia entre Inclusién y
Digitalizacién

Desarrollo de

Politicas Educativas ;
Competencias
Alineacién con - Fragmentacién de
; Competencias Digitales
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o de los Estudiantes .
Digitalizacion Educacion
Desarrollo Profesional
de los Docentes
Accesibilidad para Releva!nma para las
Necesidades de los
Todos )
Estudiantes
Disponibilidad de Integracion Critica en el
Tecnologia Aprendizaje
Infraestructura Uso Efectivo de la

Tecnolégica Tecnologia
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4.7.4 Rol de organismos internacionales en la agenda sociotécnica

regional

Los organismos internacionales, como la UNESCO, juegan un papel
fundamental en la promocién de la inclusién educativa a nivel global,
proporcionando marcos normativos y recursos para guiar las politicas
nacionales (UNESCO, 2017). Estos organismos pueden facilitar la
cooperacion internacional y el intercambio de buenas practicas,
ayudando a los paises aimplementar estrategias efectivas de inclusién
digital. Ademas, la Convencién sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad de las Naciones Unidas subraya la necesidad de
asegurar que las tecnologias educativas sean accesibles para todos,
promoviendo un enfoque inclusivo en la educacion superior (United
Nations, 2006).

4.7.5 Desafios pendientes para una politica sociotécnica integral
inclusiva

Apesarde los avances, persisten desafios significativos para lograr una
politica sociotécnica integral que promueva la inclusion en la
educacion matematica universitaria. La brecha digital sigue siendo un
obstaculo importante, exacerbado por desigualdades
socioecondmicas y geograficas. Ademas, la rapida evolucion de las
tecnologias plantea el reto de mantener actualizadas las politicas y
practicas educativas. Es esencial que las politicas publicas sean
flexibles y adaptativas, capaces de responder a las necesidades
cambiantes de la sociedad y de integrar las innovaciones tecnolégicas
de manera inclusiva y equitativa. La colaboracién entre gobiernos,
instituciones educativas y organismos internacionales sera clave para
superar estos desafios y avanzar hacia una educacién superior mas
inclusivay equitativa.
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Capitulo 5. Propuestas y perspectivas de futuro para lainclusion en

matematicas universitarias

El presente capitulo aborda las propuestas y perspectivas futuras para
la inclusién en el ambito de las matematicas universitarias,
centrandose en la integracién del Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) con principios de justicia educativa. Este enfoque busca superar
las barreras tradicionales de acceso y participacion en la educacién
superior, promoviendo un modelo conceptual que articule el DUA con
pedagogias criticas y humanistas, como las planteadas por Freire
(2011) y Gutstein (2006). La relevancia de este analisis radica en su
capacidad para ofrecer un marco tedérico robusto que permita la
implementacién de practicas inclusivas efectivas en contextos
universitarios diversos, especialmente en América Latina, donde las
desigualdades estructurales y culturales persisten como desafios
significativos (Connell, 2019; Santos, 2010). A partir de una revisién
exhaustiva de la literatura existente, se propone un modelo integrador
que contemple tanto los principios del DUA, como la necesidad de un
enfoque critico que cuestione las practicas educativas excluyentes y
promueva una cultura institucional inclusiva. Este modelo se
fundamenta en la evidencia empirica que respalda la efectividad del
DUA en contextos de educacién superior (Meyer et al.,, 2014; M-
Almeqdad et al., 2023), y se enriquece con aportes de la pedagogia
critica que enfatizan la importancia de considerar las dimensiones
socioculturales y politicas del aprendizaje (Freire, 2011; Skovsmose,
2011).El capitulo también explora lineamientos para el redisefio de
asignaturas de matematicas, identificando barreras especificas y
proponiendo estrategias metodoldgicas y recursos alineados con el
DUA. Este enfoque se complementa con propuestas para fortalecer las
culturas inclusivas en las instituciones educativas, mediante politicas

integrales y mecanismos de participacion estudiantil que reconozcany
valoren la diversidad (UNESCO, 2017; SENESCYT, 2019).
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Ademas, se discuten estrategias de formacion y desarrollo profesional
docente, esenciales para la implementacién efectiva de practicas
inclusivas en el aula, destacando la necesidad de programas de

capacitacidon continua que integren competencias digitales e
inclusivas (Rapp & Arndt, 2019). Finalmente, se plantea una agenda de
investigacion en DUA y matematicas universitarias que priorice
preguntas relevantes para el contexto latinoamericano, fomentando el
trabajo colaborativo interinstitucional e internacional. Este enfoque
busca no solo avanzar en el conocimiento académico, sino también
influir en la toma de decisiones politicas y educativas, contribuyendo
asi a la construccién de un sistema de educacién superior mas
equitativo y accesible para todos los estudiantes.
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5.1. Modelo conceptual integrador de DUA Yy justicia educativa

La integracién del Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA) con
principios de justicia educativa ofrece un marco conceptual robusto
para abordar las desigualdades en la educacion matematica
universitaria. Este enfoque busca no solo adaptar los entornos de
aprendizaje a las necesidades diversas del estudiantado, sino también
desafiar las estructuras que perpetuan la exclusion y la inequidad. La
relevancia de este modelo radica en su capacidad para articular
practicas inclusivas con una pedagogia critica que promueve la
equidad y el acceso universal al conocimiento matematico. En este
contexto, el DUA se presenta como una herramienta transformadora
que, al ser aplicada en consonancia con una visién de justicia
educativa, puede contribuir significativamente a la democratizacién
del aprendizaje en las instituciones de educacion superior.

5.1.1 Fundamentos tedricos del modelo conceptual propuesto

El modelo conceptual propuesto se fundamenta en la interseccién del
DUA con teorias de justicia educativa, enfatizando la necesidad de un
enfoque inclusivo que trascienda la mera adaptacién curricular. Segun
Meyer, Rose y Gordon (2014), el DUA promueve la flexibilidad en la
ensefianza mediante la diversificacién de métodos de representacion,
acciéon y motivacioén, lo cual es esencial para atender la diversidad
estudiantil. Por otro lado, autores como Freire (2011) y Santos (2010)
destacan la importancia de una pedagogia critica que cuestione las
estructuras de poder y fomente la emancipacion a través del
conocimiento. La combinacién de estos enfoques permite un modelo
que no solo adapta los métodos de ensefianza, sino que también busca
transformar las dindmicas de poder en el aula, promoviendo una
educacion matematica mas equitativa y accesible.
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5.1.2 Articulacién entre DUA, pedagogia critica y humanismo

La articulacién entre el DUA, la pedagogia critica y el humanismo se
manifiesta en la creacion de entornos de aprendizaje que valoran la
diversidad como un recurso educativo. Gutstein (2006) argumenta que
el aprendizaje matematico debe ser contextualizado en las realidades
sociales de los estudiantes, promoviendo una comprension critica del
mundo. En este sentido, el DUA proporciona las herramientas
necesarias paradiversificar las estrategias de ensenanza, mientras que
la pedagogia critica aporta el marco tedrico para cuestionar y
reconfigurar las relaciones de poder en el aula. Este enfoque humanista
se centra en el desarrollo integral del estudiante, reconociendo su
potencial y fomentando su participacién activa en el proceso
educativo.
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5.1.3 Componentes estructurales del modelo para matematicas
universitarias

El modelo conceptual integrador se estructura en torno a varios
componentes clave que facilitan suimplementacién en el ambito de las
matematicas universitarias. En primer lugar, se propone la adopcién de
practicas pedagdgicas que incorporen multiples formas de
representacién y expresion, tal como lo sugiere CAST (2018). Esto
incluye el uso de recursos digitales accesibles y la implementacién de
evaluaciones formativas que reflejen el progreso individual de los
estudiantes. Ademas, el modelo enfatiza la importancia de crear una
culturainstitucional que valore la diversidad y promueva la equidad, tal
como lo destacan Ainscow (2012) y la UNESCO (2017). La colaboraciéon
entre docentesy estudiantes es esencial para desarrollar un entorno de
aprendizaje inclusivo que responda a las necesidades especificas de
cada individuo.
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Capitulo 5

5.1.4 Condiciones institucionales requeridas para su

implementacion

Para que el modelo conceptual integrador sea efectivo, es necesario
que las instituciones de educacioén superior establezcan condiciones
que faciliten su implementacién. Esto implica la adopcién de politicas
institucionales que promuevan la inclusién y la equidad, tal como lo
sefiala el Ministerio de Educacién del Ecuador (2011). Asimismo, es
crucial que las universidades proporcionen formacién continua a los
docentes en el uso de estrategias inclusivas, como lo sugieren Rapp y
Arndt (2019). La creacién de espacios de didlogo intercultural y la
participacion activa de los estudiantes en la toma de decisiones
académicas son también elementos fundamentales para asegurar que
el modelo se implemente de manera efectiva y sostenible.

Implementacién efectiva del modelo conceptual integrador
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5.1.5 Proyecciones para la investigacion y evaluacion del modelo

La implementacién del modelo conceptual integrador de DUAYy justicia
educativa en las matematicas universitarias abre nuevas
oportunidades para la investigacion y evaluacién. Quirke y Galvin
(2025) destacan la necesidad de estudios empiricos que evallen el
impacto del DUA en el rendimiento y la permanencia estudiantil.
Ademas, es esencial investigar cdmo este modelo puede ser adaptado
a diferentes contextos culturales y educativos, especialmente en
América Latina, donde las desigualdades estructurales son mas
pronunciadas (Connell, 2019). La evaluaciéon continua del modelo
permitira identificar areas de mejora y asegurar que las practicas
educativas sigan siendo relevantes y efectivas en la promocién de una
educacion matematica inclusiva y equitativa.
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5.2. Lineamientos para el rediseno de asignaturas de matematicas

Elredisefio de asignaturas de matematicas en el contexto universitario
requiere una aproximacioén que considere tanto las barreras existentes
como las oportunidades para implementar practicas inclusivas. La
adopcidén del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en este
proceso es fundamental para asegurar que las asignaturas sean
accesibles 'y equitativas para todos los estudiantes,
independientemente de sus capacidades o antecedentes. Este
enfoque no solo promueve la inclusién, sino que también mejora la
calidad educativa al diversificar las metodologias de ensefianza y los
recursos utilizados.

Rediseio de Asignaturas de Matematicas
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5.2.1 Identificacion de barreras en asignaturas fundamentales de
matematicas

La identificacidon de barreras en las asignaturas de matematicas es un
paso crucial para el redisefo curricular. Estas barreras pueden ser de
naturaleza estructural, pedagoégica o cultural. Por ejemplo, Boaler
(2016) destaca que las practicas tradicionales en la ensefianza de las
matematicas a menudo priorizan la memorizacién y la repeticion, lo
que puede alienar a estudiantes que no se ajustan a este modelo.
Ademds, las evaluaciones estandarizadas pueden perpetuar
desigualdades al no considerar las diversas formas de expresion y
comprensién del conocimiento matematico (Meyer, Rose, & Gordon,
2014). Las barreras estructurales incluyen la falta de accesibilidad
fisica y digital, asi como la ausencia de materiales didacticos
adaptados. En el contexto ecuatoriano, las desigualdades territoriales
y la brecha digital son factores criticos que afectan elacceso a recursos
educativos de calidad (Sisalema Toapanta et al., 2024). Por lo tanto, es
esencial realizar un diagndstico exhaustivo que identifique estas
barreras y proponga soluciones adaptadas al contexto especifico de
cada institucion.
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5.2.2 Criterios para priorizar cambios en contenidos y metodologias

Una vez identificadas las barreras, es necesario establecer criterios
claros para priorizar los cambios en los contenidos y metodologias de
ensefianza. Segun CAST (2018), el DUA sugiere la implementacion de
multiples medios de representacion, accién y expresion, asi como la
motivacién del estudiantado. Estos principios deben guiar la seleccién
y secuenciacioén de los contenidos matematicos, asegurando que sean
relevantes y accesibles para una audiencia diversa.La priorizacién de
cambios debe considerar la pertinencia de los contenidos en relacién
con las competencias requeridas en el mundo laboral y académico.
Ademas, es fundamental incorporar enfoques pedagdgicos que
fomenten el pensamiento criticoy laresolucién de problemas, talcomo
lo sugiere Skovsmose (2011) en su invitacion a una educacion
matematica critica. Este enfoque no solo mejora la comprension
matematica, sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar
desafios complejos en contextos reales.
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5.2.3 Propuesta de actividades y recursos alineados con el DUA

El disefio de actividades y recursos debe alinearse con los principios
del DUA para maximizar la inclusiéon y el aprendizaje efectivo. Rapp y
Arndt (2019) enfatizan la importancia de utilizar recursos diversificados
que permitan a los estudiantes interactuar con el contenido de
maneras que se adapten a sus necesidades individuales. Esto incluye
el uso de tecnologias accesibles, como software matematico
adaptado, y la integracidon de experiencias practicas que conecten la
teoria con la aplicacion.Las actividades deben fomentar la
colaboracion y el aprendizaje activo, permitiendo a los estudiantes
trabajar en grupos diversos y aprender unos de otros. Este enfoque no
solo enriquece el proceso de aprendizaje, sino que también promueve
un sentido de comunidad y pertenencia entre los estudiantes, lo cual
es esencial para una educacion inclusiva (Gutstein, 2006).
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5.2.4 Estrategias de seguimiento y ajuste continuo de asignaturas

redisefiadas

Elseguimientoy ajuste continuo de las asignaturas redisefiadas es vital
para asegurar su efectividad y relevancia a lo largo del tiempo. Esto
implica la implementacidn de mecanismos de retroalimentacion que
involucren a estudiantes y docentes en un proceso de mejora continua.
Segun Quirke y Galvin (2025), la evaluacion de las practicas de DUA en
la educacion superior debe ser sistematica y basada en evidencias,
permitiendo ajustes oportunos que respondan a las necesidades
emergentes.Es crucial establecer indicadores claros de éxito que
evaluen tanto el rendimiento académico como la satisfaccion
estudiantil. Estos indicadores deben ser utilizados para realizar ajustes
en el disefio curricular y las estrategias pedagégicas, asegurando que
las asignaturas de matematicas continden siendo inclusivas y
efectivas.
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5.2.5 Posibles pilotos de implementacién en universidades

ecuatorianas

La implementaciéon de pilotos en universidades ecuatorianas ofrece
una oportunidad para evaluar la viabilidad y efectividad de las
propuestas de redisefio. Estos pilotos deben ser cuidadosamente
planificados y ejecutados, considerando las particularidades del
contexto local y las necesidades especificas de la poblacién
estudiantil. El Ministerio de Educacion del Ecuador (2011) y SENESCYT
(2019) proporcionan lineamientos que pueden guiar estos esfuerzos,
asegurando que se alineen con las politicas nacionales de inclusiéony
accesibilidad. Los pilotos deben incluir una evaluacién rigurosa que
permita identificar buenas practicas y areas de mejora. Esta evaluacién
debe considerar tanto los resultados académicos como el impacto en
la equidad y la inclusion, proporcionando una base sdlida para la
expansioén de estas iniciativas a nivel nacional. En ultima instancia, el
éxito de estos pilotos puede servir como modelo para otras
instituciones en la region, promoviendo una educacién matematica
mas inclusiva y equitativa.
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5.3 Estrategias institucionales para fortalecer culturas inclusivas

El fortalecimiento de culturas inclusivas en las instituciones de
educacion superior es esencial para garantizar un entorno académico
que promueva la equidad y el acceso para todos los estudiantes,
independientemente de sus antecedentes o capacidades. La
implementacion de estrategias institucionales que fomenten la
inclusién no solo responde a un imperativo ético, sino que también
mejora la calidad educativa al aprovechar la diversidad como un
recurso valioso para el aprendizaje. En este contexto, el Disefo
Universal para el Aprendizaje (DUA) se presenta como un enfoque
integral que puede guiar la transformacion de las practicas
institucionales hacia una mayor inclusién.

Fomentando la Inclusién en la Educacion Superior

Disefio Universal
para el

Aprendizaje (DUA) Equidad

Acceso
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5.3.1 Politicas institucionales de inclusidon con enfoque integral

Las politicas institucionales son fundamentales para establecer un
marco normativo que promueva la inclusién de manera sistematica y
coherente. Segun la UNESCO (2017), la inclusién debe ser un principio
rector en la formulacion de politicas educativas, asegurando que todos
los estudiantes tengan igualdad de oportunidades para participar y
aprender. En este sentido, las instituciones de educacién superior
deben desarrollar politicas que integren el DUA como una estrategia
central para eliminar barreras al aprendizaje y la participacién. La
implementacion de politicas inclusivas requiere un enfoque integral
que considere aspectos curriculares, pedagoégicos y administrativos,
garantizando que todos los componentes del entorno educativo estén
alineados con los principios de equidad y accesibilidad (CAST, 2018).
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5.3.2 Mecanismos de participacion estudiantil en decisiones
académicas

La participaciéon activa de los estudiantes en las decisiones
académicas es un componente crucial para el desarrollo de culturas
inclusivas. La inclusién no puede ser efectiva si no se consideran las
voces y experiencias de los propios estudiantes, quienes son los
principales beneficiarios de las politicas educativas. Ainscow (2012)
destaca la importancia de involucrar a los estudiantes en la toma de
decisiones como una forma de empoderamiento y reconocimiento de
su agencia. Los mecanismos de participacion pueden incluir la
creacién de consejos estudiantiles, la representaciéon en comités
académicosy la realizacion de encuestas para recoger opiniones sobre
las practicas educativas. Estos mecanismos no solo fomentan la
inclusién, sino que también contribuyen a la mejora continua de la
calidad educativa al incorporar perspectivas diversas en el proceso de

toma de decisiones.
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5.3.3 Sistemas de reconocimiento a practicas docentes inclusivas

El reconocimiento de practicas docentes inclusivas es una estrategia
efectiva para motivar al profesorado a adoptar enfoques pedagdgicos
que promuevan la equidad y la diversidad. Segun Boaler (2016), el
reconocimiento de las practicas docentes que fomentan un entorno de
aprendizaje inclusivo puede tener un impacto significativo en la cultura
institucional, al establecer modelos positivos que otros docentes
pueden emular. Los sistemas de reconocimiento pueden incluir
premios, certificaciones y oportunidades de desarrollo profesional
para aquellos docentes que demuestren un compromiso con la
inclusién. Ademas, estos sistemas deben estar respaldados por
criterios claros y transparentes que reflejen los principios del DUA,
asegurando que el reconocimiento se base en practicas efectivas y
sostenibles.
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5.3.4 Espacios de dialogo intercultural en comunidades
universitarias

La creacién de espacios de dialogo intercultural es esencial para
promover la comprension y el respeto entre estudiantes de diferentes
origenes culturales. Freire (2011) enfatiza la importancia del dialogo
como una herramienta para la transformacion social y educativa,
permitiendo que los individuos compartan sus experienciasy aprendan
unos de otros. En el contexto universitario, los espacios de dialogo
intercultural pueden incluir talleres, seminarios y grupos de discusion
que aborden temas de diversidad, equidad e inclusidon. Estos espacios
no solo enriquecen la experiencia educativa, sino que también
contribuyen a la construccién de una comunidad universitaria mas
cohesionaday respetuosa de las diferencias culturales.
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5.3.5Indicadores para monitorear la cultura institucional inclusiva

El monitoreo de la cultura institucional inclusiva es un aspecto crucial
para evaluar el progreso y la efectividad de las estrategias
implementadas. La definicidn de indicadores claros y medibles permite
a las instituciones de educacidn superior realizar un seguimiento del
impacto de sus politicas y practicas inclusivas. Segun el Consejo
Nacional para la Igualdad de Discapacidades (2021), los indicadores
deben abarcar aspectos como la accesibilidad fisica y digital, la
participacion estudiantil, elrendimiento académicoy la satisfaccién de
los estudiantes. Estos indicadores proporcionan datos valiosos que
pueden informar la toma de decisiones y guiar los esfuerzos de mejora
continua. Ademas, el monitoreo debe ser un proceso participativo que
involucre a todos los miembros de la comunidad universitaria,
asegurando que las evaluaciones reflejen una perspectiva amplia y
diversa.El fortalecimiento de culturas inclusivas en las instituciones de
educacidon superior es un proceso complejo que requiere un
compromiso sostenidoy unavision integral. Alimplementar estrategias
institucionales basadas en el DUA y en principios de equidad, las
universidades pueden crear entornos de aprendizaje que no solo sean
accesibles para todos, sino que también valoren y celebren la
diversidad como un recurso fundamental para el aprendizaje y el
desarrollo personal.
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5.4. Propuestas de formacion y desarrollo profesional docente

La formacion y el desarrollo profesional docente son componentes
esenciales para la implementacion efectiva del Disefio Universal para
elAprendizaje (DUA) en el ambito de las matematicas universitarias. En
un contexto donde la inclusidon educativa se erige como un principio
rector, es crucial que los docentes estén equipados con las
competencias necesarias para identificar y superar las barreras al
aprendizaje que enfrentan los estudiantes. La formacion continua y el
desarrollo profesional no solo promueven la actualizacion de
conocimientos, sino que también fomentan una cultura de reflexién
critica sobre las practicas pedagogicas. Este enfoque es vital para
garantizar que las estrategias inclusivas sean sostenibles y efectivas en
el tiempo.
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5.4.1 Programas de posgrado y diplomados en educacién inclusiva

Los programas de posgrado y diplomados en educacidon inclusiva
ofrecen a los docentes una oportunidad para profundizar en los
principios tedricos y practicos del DUA. Estos programas, al estar
fundamentados en investigaciones actuales y practicas innovadoras,
proporcionan un marco robusto para la formacién docente. Segun
Ainscow (2012), la formacidn especializada en inclusién educativa es
fundamental para desarrollar una comprensién critica de las
dindmicas de exclusién y las estrategias para abordarlas. En este
sentido, la oferta de programas académicos que integren el DUA como
eje central puede contribuir significativamente a la transformacion de
las practicas docentes en matematicas universitarias.
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5.4.2 Itinerarios de formacion continua para docentes de

matematicas

La formacién continua es un proceso dinamico que permite a los
docentes actualizary ampliar sus competencias a lo largo de su carrera
profesional. En el contexto de la educacién matematica, es esencial
que estos itinerarios formativos incluyan mddulos especificos sobre
DUA, asi como sobre pedagogia critica y enfoques humanistas, tal
como lo sugieren Freire (2011) y Gutstein (2006). Estos enfoques
promueven una ensefanza que no solo es inclusiva, sino también
transformadora, al alentar a los docentes a cuestionar las estructuras
tradicionales de poder y a fomentar un aprendizaje significativo y
contextualizado.

Formacion Continua del Docente
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5.4.3 Dispositivos de acompanamiento entre pares y mentoria
pedagogica

El acompafnamiento entre pares y la mentoria pedagdgica son
estrategias efectivas para el desarrollo profesional docente. Estos
dispositivos permiten a los docentes compartir experiencias,
reflexionar sobre sus practicasy recibir retroalimentacién constructiva.
Segun Rapp y Arndt (2019), el intercambio entre pares es una
herramienta poderosa para la implementacién del DUA, ya que facilita
la creacidon de comunidades de practica donde los docentes pueden
colaborar y aprender unos de otros. La mentoria, por su parte, ofrece
un espacio seguro para que los docentes noveles reciban orientacion
de colegas mas experimentados, lo que puede ser particularmente
beneficioso en la adopcidn de préacticas inclusivas.
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5.4.4 Evaluacion de impacto de programas formativos

institucionales

La evaluacién de impacto es un componente crucial para asegurar la
efectividad de los programas formativos en educacion inclusiva. Esta
evaluacion debe considerar no solo los resultados inmediatos en
términos de adquisicién de conocimientos, sino también el impacto a
largo plazo en las préacticas docentes y en el aprendizaje estudiantil.
Meyer, Rose y Gordon (2014) destacan la importancia de utilizar
métodos de evaluacién que sean coherentes con los principios del
DUA, asegurando que los programas formativos sean accesibles y
relevantes para todos los participantes. La evaluacién continua y
sistematica de estos programas permite identificar areas de mejora y
garantizar que las iniciativas formativas se alineen con las necesidades
cambiantes del contexto educativo.
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5.4.5 Recomendaciones para politicas nacionales de desarrollo

docente

Las politicas nacionales desempefan un papel fundamental en la
promocidén de la formacién y el desarrollo profesional docente. En el
contexto ecuatoriano, es esencial que estas politicas sean coherentes
con los lineamientos de inclusién y accesibilidad establecidos por
organismos como la SENESCYT (2019) y el Ministerio de Educacion del
Ecuador (2011). Estas politicas deben fomentar la creacién de
programas formativos que integren el DUA y que sean accesibles para
docentes de todas las regiones del pais. Ademas, es crucial que las
politicas nacionales promuevan la colaboracidn interinstitucional e
internacional, permitiendo el intercambio de buenas practicas y la
construccién de redes de apoyo para el desarrollo profesional docente.

5.5. Agenda de investigacion en DUA y matematicas universitarias

La investigacién en torno al Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)
en el contexto de las matematicas universitarias se presenta como un
campo emergente y de vitalimportancia para promover la inclusiény la
equidad en la educacién superior. Este enfoque busca responder a las
necesidades de una poblacion estudiantil diversa, garantizando que
todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades o
antecedentes, tengan acceso a oportunidades de aprendizaje
equitativas. La presente agenda de investigacion se centra en
identificar las prioridades y metodologias que pueden guiar estudios
futuros, asi como en fomentar la colaboracion interinstitucional e
internacional para enriquecer el conocimiento en esta area.
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5.5.1 Preguntas de investigacion prioritarias para el contexto
latinoamericano

En el contexto latinoamericano, las preguntas de investigacion deben
abordar las particularidades culturales, sociales y econdmicas de la
region. Un enfoque crucial es investigar como el DUA puede adaptarse
para atender la diversidad estudiantii en las universidades,
considerando las desigualdades estructurales presentes en la region
(Connell, 2019). Ademas, es esencial explorar cdmo las practicas
pedagégicas inclusivas pueden integrarse en los programas de
matematicas para mejorar el rendimiento y la permanencia estudiantil
(Boaler, 2016). La investigacion también debe centrarse en el impacto
del DUA en la reducciéon de brechas de género y en la inclusion de
estudiantes de comunidades indigenas y afrodescendientes, quienes
histéricamente han enfrentado barreras significativas en el acceso a la
educacion superior (Santos, 2010).
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5.5.2 Disefios metodolégicos sugeridos para estudios futuros

Para abordar estas preguntas, se sugiere emplear una combinacién de
métodos cualitativos y cuantitativos que permitan una comprensién
profunda y amplia del fendmeno. Los estudios de caso en
universidades que han implementado el DUA pueden ofrecer valiosas
lecciones sobre las mejores practicas y desafios enfrentados (Meyer,
Rose, & Gordon, 2014). Asimismo, los andlisis cuantitativos, como los
metaanalisis, pueden proporcionar evidencia sobre la efectividad del
DUA en mejorar los resultados académicos y la equidad (M-Almeqgdad
et al.,, 2023). La triangulacion de datos cualitativos y cuantitativos
facilitara una vision mas completa y robusta de los efectos del DUA en
el contexto universitario.

Mejora de la Comprensién del DUA en la Educacion Superior

\ Métodos Cualitativos \ \ Triangulacién de Datos \

Estudios de Caso \ \ Visién Robusta

Comprensién Incompleta de los Efectos del DUA

2 Evidencia de Efectividad f ? Desafios Enfrentados
/ Metaanalisis / /

/ MéiodosCuantitativos/ / ContextoUniversitario/

Integracion de Datos \

Implementacion del DUA /
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5.5.3 Lineas de trabajo colaborativo interinstitucional e
internacional

La colaboracién entre instituciones educativas y de investigacion es
fundamental para avanzar en la agenda de investigacion sobre DUA y
matematicas. Establecer redes de colaboracion interinstitucionales
permitird compartir recursos, experiencias y resultados, enriqueciendo
el conocimiento colectivo (UNESCO, 2017). Ademas, la cooperacién
internacional puede facilitar el intercambio de enfoques innovadores y
adaptaciones contextuales del DUA, promoviendo un aprendizaje
mutuo y el desarrollo de soluciones mas efectivas y culturalmente
pertinentes (Ainscow, 2012).
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5.5.4 Incorporacién de voces estudiantiles en la produccién de
conocimiento

Incluir las perspectivas de los estudiantes en la investigacidon sobre
DUA es esencial para garantizar que las soluciones propuestas
respondan a sus necesidades reales. La participacion activa de los
estudiantes en el disefio y la evaluacidén de estrategias pedagdgicas
inclusivas puede proporcionar informacién valiosa sobre las barreras
que enfrentan y las formas en que el DUA puede ser mas efectivo
(Freire, 2011). Esta inclusién no solo enriquece la investigacién, sino
que también empodera a los estudiantes como agentes activos en su
proceso educativo.
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5.5.5 Estrategias para difundir resultados hacia la toma de
decisiones

La difusién efectiva de los resultados de investigacion es crucial para
influir en la politica educativa y en la practica docente. Es necesario
desarrollar estrategias de comunicacion que traduzcan los hallazgos
de manera accesible y relevante para los responsables de la toma de
decisiones en el ambito educativo (Organisation for Economic Co-
operation and Development, 2018). La creacién de informes ejecutivos,
talleres de capacitacion y plataformas de intercambio de
conocimientos puede facilitar laimplementacion de practicas basadas
en evidencia en las instituciones educativas (Sisalema Toapanta et al.,
2024).En conclusidn, la agenda de investigaciéon en DUAy matematicas
universitarias debe centrarse en preguntas relevantes para el contexto
latinoamericano, emplear metodologias robustas y fomentar la
colaboracidn interinstitucional. La inclusion de voces estudiantiles y la
difusién estratégica de resultados son componentes esenciales para
avanzar hacia una educacién superior mas inclusiva y equitativa.

SR SN
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5.6. Proyecciones para el sistema de educacion superior
ecuatoriano

La inclusién en la educacién superior ecuatoriana enfrenta desafios
significativos, especialmente en el contexto de las matematicas
universitarias. La implementacién del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) se presenta como una estrategia prometedora para
abordar estas dificultades, promoviendo un entorno educativo mas
accesible y equitativo. La proyeccidén de un sistema inclusivo requiere
un analisis detallado de las condiciones actuales y de las posibilidades
de expansidon de la educacién superior inclusiva, asi como de la
integracion de criterios de inclusion en los procesos de evaluacién
institucional. Este anélisis se complementa con el papel de las
agencias de aseguramiento de la calidad y la importancia de las
alianzas entre universidades, escuelas y comunidades locales.

Desentraiiando el Disefio Universal para el Aprendizaje

Disefio Universal
para el Aprendizaje

Alianzas entre

Anélisis de Universidades,
Condiciones Escuelas y
Actuales Comunidades

Evaluacion detallada de Colaboraci6n esencial
condiciones educativas para promover
actuales. educacion inclusiva.

Expansion de la
Educacién

Superior Inclusiva

Exploracion de

oportunidades para Importancia de
educacion superior agencias en garantizar
inclusiva. calidad educativa.

Incorperacion de
inclusion en procesos
de evaluacién.
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5.6.1 Escenarios posibles de expansion de la educacion superior

inclusiva

La expansién de la educacién superior inclusiva en Ecuador depende
de multiples factores, entre los que destacan las politicas publicas, la
infraestructura educativa y la formacién docente. Segun el Ministerio
de Educacién del Ecuador (2011), la politica de educacion inclusiva
busca garantizar el acceso equitativo a todos los niveles educativos, lo
cual es fundamental para el desarrollo de un sistema que responda ala
diversidad estudiantil. La implementacion del DUA en las instituciones
de educacién superior puede facilitar esta expansién al ofrecer un
marco que promueve la flexibilidad y la personalizacién del aprendizaje
(CAST, 2018). Sin embargo, es crucial considerar las limitaciones
estructuralesy culturales que pueden obstaculizar este proceso, como
las desigualdades territoriales y socioecondmicas (Sisalema Toapanta
et al., 2024).
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5.6.2 Papel de agencias de aseguramiento de la calidad y
acreditacion

Las agencias de aseguramiento de la calidad desempefan un papel
crucial en la promocidn de la inclusién en la educacién superior. Estas
entidades pueden establecer estdndares que incentiven la adopcién de
practicas inclusivas, como el DUA, en las universidades. La SENESCYT
(2019) ha desarrollado lineamientos de accesibilidad e inclusién que
pueden servir como referencia para estas agencias, asegurando que
las instituciones educativas cumplan con criterios que favorezcan la
equidad y la diversidad. Ademas, la acreditacion de programas
académicos puede incorporar indicadores de inclusién, lo que
incentivaria a las universidades a adoptar practicas mas inclusivasy a
mejorar sus politicas internas.

|/
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5.6.3 Integracion de criterios de inclusion en procesos de

evaluacion institucional

La integracion de criterios de inclusién en los procesos de evaluacién
institucional es esencial para asegurar que las universidades no solo
cumplan con estandares académicos, sino que también promuevan un
entorno inclusivo. La UNESCO (2017) destaca la importancia de
asegurar la inclusion y la equidad en la educacion, lo cual puede
lograrse mediante la incorporacion de estos criterios en las
evaluaciones institucionales. Esto implica no solo evaluar el
rendimiento académico, sino también considerar cémo las
instituciones estan implementando practicas inclusivas y adaptando
sus curriculos para atender a una poblacién estudiantil diversa. La
evaluacién debe ser un proceso continuo que permita ajustes y
mejoras constantes en las politicas y practicas educativas.

Evaluacién Educativa Integral

El objetivo final de la
evaluacion

Politicas y
Practicas
Educativas

Medicion del éxito

Estrategias
estudiantil

implementadas por las
instituciones

Curriculo
Adaptado

Curriculo disefiado para
la diversidad estudiantil

Practicas
Inclusivas

Entornos de apoyo para
todos los estudiantes

168

© 2025 - Primera Edicién

Propuestas y perspectivas de futuro para la inclusién en matematicas universitarias



Capitulo 5 Propuestas y perspectivas de futuro para la inclusién en matematicas universitarias

5.6.4 Alianzas entre universidades, escuelas y comunidades
locales

Las alianzas entre universidades, escuelas y comunidades locales son
fundamentales para el desarrollo de un sistema educativo inclusivo.
Estas colaboraciones pueden facilitar la transicién de los estudiantes
desde la educacién secundaria a la superior, asegurando que se
mantenga un enfoque inclusivo a lo largo de toda la trayectoria
educativa. Ainscow (2012) enfatiza la importancia de la colaboracién
entre diferentes actores educativos para superar las barreras a la
inclusion. En este contexto, las universidades pueden desempefnar un
papel activo en la comunidad, ofreciendo recursos y apoyo a las
escuelas locales, y trabajando conjuntamente para desarrollar
programas que respondan a las necesidades especificas de sus
estudiantes.
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5.6.5 Recomendaciones de politica publica para el Estado

ecuatoriano

Para avanzar hacia un sistema de educacion superior mas inclusivo, es
fundamental que el Estado ecuatoriano desarrolle politicas publicas
que promuevan la equidad y la accesibilidad. Estas politicas deben
abordar las desigualdades estructurales que afectan el acceso y la
permanencia de los estudiantes en la educacion superior. Boaler
(2016) sugiere que la transformacién de las mentalidades matematicas
puede ser un componente clave en este proceso, promoviendo una
cultura educativa que valore la diversidad y el potencial de todos los
estudiantes. Ademas, las politicas deben fomentar la formaciéon
continua de los docentes en practicas inclusivas y en el uso efectivo del
DUA, asegurando que estén preparados para atender a una poblacién
estudiantil diversa y en constante cambio.En conclusion, las
proyecciones para el sistema de educacién superior ecuatoriano en
términos de inclusién requieren un enfoque multidimensional que
integre politicas publicas, practicas institucionales y colaboraciones
comunitarias. La implementaciéon del DUA, junto con un compromiso
sostenido por parte de las agencias de aseguramiento de la calidad y el
Estado, puede contribuir significativamente a la creacién de un entorno

educativo mas equitativo y accesible para todos los estudiantes.
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5.7 Vision prospectiva de la inclusion en matematicas
universitarias

La inclusion en la educacidon matematica universitaria enfrenta un
conjunto de desafios y oportunidades en un contexto global cada vez
mas interconectado y tecnoldégicamente avanzado. La creciente
digitalizacion de la sociedad y la rapida evolucién de las tecnologias de
la informacidén y la comunicacién han transformado la manera en que
se concibey seimparte laeducacion superior. En este marco, el Disefo
Universal para el Aprendizaje (DUA) emerge como una herramienta
clave para promover la equidad y la inclusién en las aulas
universitarias, especialmente en disciplinas como las matematicas,
que histéricamente han sido percibidas como excluyentes. Este
subcapitulo explora las perspectivas futuras de la inclusion en
matematicas universitarias, considerando los desafios emergentes en
ciencia, tecnologia y sociedad, asi como las oportunidades para una
educacion superior transformadora e inclusiva.

5.7.1 Desafios emergentes en ciencia, tecnologia y sociedad

La interseccién entre ciencia, tecnologia y sociedad plantea nuevos
desafios para la inclusién en la educacién matematica universitaria. La
creciente dependencia de tecnologias digitales en la ensefianza y el
aprendizaje puede exacerbar las desigualdades existentes si no se
abordan adecuadamente las brechas de acceso y uso (Sisalema
Toapanta et al, 2024). La brecha digital, que afecta
desproporcionadamente a estudiantes de entornos socioeconémicos
desfavorecidos, representa un obstaculo significativo para la equidad
educativa (OECD, 2018). Ademas, la rapida evolucion de las
tecnologias plantea la necesidad de actualizar continuamente los
curriculos y las practicas pedagodgicas para garantizar que los
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estudiantes adquieran las competencias necesarias para enfrentar los
desafios del siglo XXI (UNESCO, 2017).

5.7.2 Futuro del trabajo y exigencias formativas en matematicas

El futuro del trabajo estd marcado por una creciente demanda de
habilidades avanzadas en matematicas y tecnologia. Las
transformaciones en el mercado laboral, impulsadas por la
automatizacion y la inteligencia artificial, requieren que los programas
de matematicas universitarias se adapten para preparar a los
estudiantes para roles que aln no existen (Meyer et al., 2014). Esto
implica no solo una actualizacidon de los contenidos curriculares, sino
también una reconfiguracién de las metodologias de ensefanza para
fomentar el pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de
resolucion de problemas complejos (Boaler, 2016). En este contexto, el
DUA ofrece un marco valioso para disefnar experiencias de aprendizaje
que sean accesibles y relevantes para todos los estudiantes,
independientemente de sus antecedentes o habilidades previas (CAST,
2018).
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5.7.3 Riesgos de nuevas formas de exclusion en entornos
digitalizados

A pesar de las oportunidades que ofrece la digitalizacion, también
existen riesgos de nuevas formas de exclusion. La dependencia de
plataformas digitales y recursos en linea puede crear barreras para
aquellos estudiantes que carecen de acceso a tecnologia adecuada o
que enfrentan dificultades para adaptarse a entornos de aprendizaje
virtuales (Rose & Dalton, 2009). Ademas, el uso de algoritmos y
sistemas de inteligencia artificial en la educaciéon puede perpetuar
sesgos y desigualdades si no se implementan con cuidado y
consideracién ética (Santos, 2010). Por lo tanto, es crucial que las
instituciones de educaciéon superior adopten un enfoque critico y
reflexivo en la integracién de tecnologias, asegurando que estas
herramientas se utilicen para promover la inclusién y no para reforzar
la exclusién (Connell, 2019).
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5.7.4 Oportunidades para una educacion superior transformadora e

inclusiva

A pesar de los desafios, existen numerosas oportunidades para
transformar la educacién superior en un espacio mas inclusivo y
equitativo. La implementaciéon del DUA en programas de matematicas
ofrece un camino para reimaginar las practicas educativas, asegurando
que todos los estudiantes tengan la oportunidad de participar
plenamente y alcanzar su potencial (M-Almeqgdad et al.,, 2023).
Ademas, la creciente conciencia sobre la importancia de la inclusiény
la equidad en la educacioén ha llevado a un aumento en las iniciativas y
politicas que buscan abordar estas cuestiones a nivel institucional y
gubernamental (Consejo Nacional para la Igualdad de Discapacidades,
2021). Estas iniciativas, si se implementan de manera efectiva, pueden
contribuir a la creacion de una cultura académica mas inclusivay a la
reduccién de las barreras que histéricamente han excluido a ciertos
grupos de estudiantes de las disciplinas STEM (Freire, 2011).

Las iniciativas inclusivas impactan la cultura académica

STEM
Barreras
Cultura inclusiva reducidas
Entorno académico mas Menos exclusion en
acogedor STEM
L
g}» Iniciativas inclusivas
Implementacion efectiva de 1 74

programas

Propuestas y perspectivas de futuro para la inclusién en matematicas universitarias




Capitulo 5 Propuestas y perspectivas de futuro para la inclusién en matematicas universitarias

La visién prospectiva de la inclusién en matematicas universitarias
requiere un enfoque holistico que considere tanto los desafios como
las oportunidades que presenta el contexto actual. Al integrar
principios de DUA y adoptar practicas pedagogicas inclusivas, las
instituciones de educacién superior pueden desempefar un papel
crucialen la promociénde laequidady lajusticiasocialen laeducacion
matematica. Esto no solo beneficiard a los estudiantes individuales,
sino que también contribuird al desarrollo de una sociedad mas justay
equitativa.

R
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Conclusiones

El presente trabajo ha explorado de manera exhaustiva elimpactoy las
implicaciones del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en la
ensefianza de las matematicas universitarias, abordando tanto sus
fundamentos tedricos como su aplicacion practica en contextos
especificos. A lo largo de los capitulos, se ha evidenciado que el DUA
ofrece un marco inclusivo que desafia las practicas educativas
tradicionales, promoviendo una mayor equidad y accesibilidad en el
aprendizaje matematico. Este enfoque se alinea con las tendencias
contemporaneas de inclusidon educativa, como lo destacan Ainscow
(2012) y laUNESCO (2017), al abogar por la eliminaciéon de barreras y la
promocidén de oportunidades equitativas para todos los estudiantes.

El analisis critico del DUA en la educacidon matematica universitaria ha
revelado tensiones inherentes entre las concepciones meritocraticas
tradicionales y la necesidad de précticas inclusivas. Estas tensiones se
manifiestan en la evaluacion y el reconocimiento del mérito
académico, donde las practicas evaluativas convencionales a menudo
perpetuan desigualdades estructurales (OECD, 2018). Sin embargo, el
DUA ofrece posibilidades para cuestionar y reconfigurar estas
practicas, promoviendo una evaluaciéon mas justa y equitativa que
considera la diversidad de trayectorias y capacidades estudiantiles. En
este sentido, el trabajo de Meyer, Rose y Gordon (2014) proporciona
una base tedrica sélida para entender como el DUA puede transformar
la cultura académica, fomentando un entorno mas inclusivoy receptivo
a las necesidades de todos los estudiantes.
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Desde una perspectiva practica, el estudio ha identificado estrategias
didacticas diversificadas que pueden ser implementadas en aulas
heterogéneas para mejorar el aprendizaje matematico. Estas
estrategias incluyen el uso de representaciones multiples de
conceptos matematicos, el aprendizaje cooperativo y el uso de
andamiajes progresivos, que son esenciales para abordar las
dificultades cognitivas y las diferencias en estilos de aprendizaje
(Boaler, 2016). Ademas, se ha destacado laimportancia delrol docente
en la promocién de la inclusién y la equidad, subrayando la necesidad
de desarrollar competencias docentes especificas para identificar y
superar barreras al aprendizaje (Rapp & Arndt, 2019).

En términos de politicas educativas, el trabajo ha subrayado la
relevancia de un marco normativo que apoye la implementacion del
DUA en la educacién superior. Las politicas ecuatorianas de inclusién
y equidad educativa, aunque han avanzado en la promocién de la
accesibilidad, aun enfrentan desafios significativos en su
implementacién efectiva (SENESCYT, 2019). La articulacion entre
politicas publicas, tecnologia y equidad es crucial para asegurar que
lasiniciativas de DUA sean sosteniblesy efectivas a largo plazo. En este
contexto, el trabajo de Sisalema Toapanta et al. (2024) ofrece unavision
critica sobre coémo las desigualdades digitales pueden afectar la
inclusién educativa, destacando la necesidad de estrategias
especificas para cerrar la brecha digital.

Finalmente, el estudio propone un modelo conceptual integrador que
combina el DUA con principios de justicia educativay pedagogia critica,
inspirado en autores como Freire (2011) y Santos (2010). Este modelo
busca no solo mejorar el acceso y la participacion en la educacion
matematica, sino también transformar las practicas educativas para
que sean mas inclusivas y equitativas. Las proyecciones para la
investigacion futura incluyen la evaluacién delimpacto de este modelo
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en diferentes contextos y la exploracion de nuevas formas de
colaboracidén interinstitucional e internacional para fortalecer la
inclusién en la educacioén superior.

En resumen, el trabajo ha demostrado que el DUA tiene un potencial
significativo para transformar la educacién matematica universitaria,
promoviendo una mayor inclusion y equidad. Sin embargo, su
implementacion efectiva requiere un compromiso continuo por parte
de las instituciones educativas, los docentes y los responsables de
politicas, asi como una atencién constante a las dinamicas sociales y
tecnolégicas que afectan el aprendizaje. Las recomendaciones
propuestas ofrecen un marco inicial para avanzar hacia una educacion
superior mas inclusiva, pero es esencial continuar investigando y
adaptando estas estrategias a las realidades cambiantes del entorno
educativo.
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